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2 Attivita di progetto

2.1 Prologo: partner di progetto e protocollo d'intesa.

Il Progetto per il monitoraggio e la mappatura della radioattivita ambientale, stilato a Novembre del
2014 a norma del Protocollo d'Intesa’ fra 1'Agenzia Regionale per la Protezione dell'Ambiente
della Regione Calabria ¢ 1'Azienda Sanitaria Provinciale di Cosenza, nasce ai fini
dell'aggiornamento della RETE RESORAD?. La Rete analizza I’andamento spazio-temporale delle
concentrazioni dei radioelementi nelle matrici dei diversi comparti ambientali ed alimentari
interessati dalla diffusione della radioattivita e dal suo trasferimento all’'uomo. La sensibilita con cui
si eseguono 1 rilevamenti rende la Rete atta a rivelare tempestivamente eventi anomali, al fine di
intraprendere le dovute azioni di salvaguardia dell'ambiente e delle popolazioni interessate.

La rete di monitoraggio della radioattivita ambientale ¢ formata da:
e Agenzie regionali e provinciali per I'ambiente
e Aeronautica Militare (Servizio Meteorologico)
® Croce Rossa Italiana

L'ARPACAL, istituita con Legge Regione Calabria n.20 del 03 Agosto 1999, opera per la tutela, il
controllo, il recupero dell'Ambiente e per la prevenzione e promozione della salute collettiva al fine
di consentire la massima efficacia nella individuazione e nella rimozione dei fattori di rischio per
I'vomo, per la fauna, per la flora e per I'ambiente fisico.

Tra le funzioni e 1 compiti attribuiti all'Arpacal dall'art.7 della L.R Calabria n.20/99 ¢ menzionato
anche il “Realizzare, anche in collaborazione con altri organismi ed istituti operanti nel settore,
iniziative di ricerca applicata sui fenomeni dell'inquinamento e della meteoclimatologia, sulle
condizioni generali dell'ambiente e di rischio per l'ambiente e per i cittadini, sulla forma di tutela

[E3)

degli ecosistemi”.

In virtu di tale compito, si € promosso il protocollo con 1'Azienda Sanitaria Provinciale di Cosenza —
Servizio Veterinario Area B — Area Funzionale Igiene degli Alimenti di origine animale, che
stabilendo le procedure riguardanti le visite dei cinghiali abbattuti durante la stagione venatoria e
nei piani selettivi destinati all'autoconsumo in tutto il territorio delllASP (secondo quanto
predisposto dai DPGR 12 e 13 del 6 febbraio 2014 e dall'ultima circolare regionale dell'8 settembre
2014 prot.277407), ¢ risultato essere il partner piu idoneo per la mappatura del territorio attraverso
l'analisi radiometrica della carne di cinghiale.

Inoltre il Servizio Laboratorio Fisico del dipartimento ARPACAL di Cosenza aderisce da tempo alla
rete Nazionale di rilevamento della radioattivita ambientale (Rete RESORAD) sita presso I'ISPRA
con la trasmissione periodica dei dati di radioattivita ambientale rilevati, ¢ considerato che il
manuale predisposto dall'ISPRA, inerente le metodiche di campionamento e misurazioni, dedica un
particolare paragrafo al controllo di funghi, bacche, selvaggina, pesci di lago, la carne di cinghiale

1 Proposta di delibera ARPACAL n. 861 del 27/11/2014

2 Rete RESORAD: Retedegli istituti, enti e organismi idoneamente attrezzati (RESORAD). Questa consiste in un
insieme di strutture che concorrono a monitorare i punti di osservazione localizzati sul territorio nazionale,
opportunamente definiti secondo criteri geografici e climatologici, nonché sulla base di considerazioni concernenti
la distribuzione della popolazione ¢ le loro abitudini alimentari.
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risulta essere un ottimo indicatore biologico degli agenti inquinanti come metalli pesanti e
radionuclidi.

Il Progetto ¢ stato fattivamente realizzato grazie al contributo delle ATC® di Cosenza (in particolare
ATC CS3 e ATC CS2) che organizzano le squadre di cacciatori abilitate all'abbattimento del
selvatico durante la stagione venatoria, raccogliendo anche i dati orografici e zoognostici del
cinghiale, conferendo le matrici ai punti d'igiene dell'ASP.

Le squadre dei cacciatori, indirizzate dal Dott.S. Stancati, dirigente veterinario dell'Area Igiene
degli Alimenti di Origine Animale, hanno raccolto 1 campioni necessari alle analisi, integrando in
molti casi, la raccolta della carne del cinghiale abbattuto, con il terreno del luogo di abbattimento.

Le matrici sono poi pervenute al Servizio Laboratorio Fisico del Dipartimento Provinciale ArpaCal
che ha provveduto all'effettuazione delle analisi.

2.2 Normativa di riferimento
A seguire si cita per sommi capi la normativa di riferimento.

e RACCOMANDAZIONE DELLA COMMISSIONE n.274/2003

1. Al fine di proteggere la salute del consumatore, gli Stati membri prenderanno disposizioni idonee
per garantire che i massimi livelli consentiti in termini di Cesio-134 e Cesio-137 ...omissis.... siano
rispettati nella Comunita per l'immissione sul mercato di selvaggina, bacche selvatiche, funghi
selvatici e pesci carnivori di lago.

2. Gli Stati membri informeranno la popolazione, nelle regioni in cui esiste un rischio
potenziale per taluni prodotti di superare i livelli massimi consentiti, del rischio connesso
per la salute.

3. Gli Stati membri informeranno la Commissione e si scambieranno informazioni tra loro
sui casi registrati di tali prodotti immessi sul mercato comunitario che eccedono i livelli

massimi consentiti attraverso il sistema di allarme rapido istituito con regolamento (CE) n.
178/2000.

4. Gli Stati membri informeranno la Commissione e gli altri Stati membri delle azioni
intraprese in risposta alla presente raccomandazione.

¢ Decreto Legislativo del Governo 17 marzo 1995 n° 230 (modificato dal D.Lgs. 26 maggio
2000 n. 187, dal D. Lgs. 26 maggio 2000 n. 241 e dal D. Lgs. 9 maggio 2001 n. 257
"Attuazione delle direttive 89/618/Euratom, 90/641/Euratom, 92/3/Euratom e
96/29/Euratom in materia di radiazioni ionizzanti.")

¢ RACCOMANDAZIONE DELLA COMMISSIONE n.274/2003 del 14 aprile 2003 sulla
protezione e l'informazione del pubblico per quanto riguarda 1'esposizione risultante dalla
continua contaminazione radioattiva da cesio di taluni prodotti di raccolta spontanei a
seguito dell'incidente verificatosi nella centrale nucleare di Chernobyl

3 ATC: ambiti territoriali di caccia.
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e REGOLAMENTO (CE) N. 733/2008 DEL CONSIGLIO del 15 luglio 2008 relativo alle
condizioni d’importazione di prodotti agricoli originari dei paesi terzi a seguito
dell’incidente verificatosi nella centrale nucleare di Cernobil

e REGOLAMENTO (CE) N. 733/2008 DEL CONSIGLIO del 15 luglio 2008, relativo alle
condizioni d’importazione di prodotti agricoli originari dei paesi terzi a seguito
dell’incidente verificatosi nella centrale nucleare di Cernobil che recita:

Art 2.C2:La radioattivitd massima cumulata di Cesio-134 e Cesio-137 non deve essere
superiore a:
a) 370 Bg/kg per i prodotti lattiero-caseari elencati nell’allegato I1, nonché per le
derrate alimentari destinate all’alimentazione particolare dei lattanti durante i primi
quattro-sei mesi di vita, sufficienti da sole per il fabbisogno nutritivo di questa
categoria di persone e presentate al dettaglio in imballaggi chiaramente identificati ed
etichettati come «preparazioni per lattanti»;
b) 600 Bg/kg per tutti gli altri prodotti interessati.

e Reg. CE 332/2014. All'Al12 definisce limiti piu restrittivi per I'importazione dei prodotti
giapponesi dopo l'incidente di Fukushima.

L 95/8 Gazzerta ufficiale dell'Unione europea 29.3.2014

ALLEGATO 11

Livelli massimi per i prodotei alimentari (') (Bq/kg) stabiliti dalla legislazione giapponese

Alwri prodotti alimentari,

Alimenti per lattanti e Acque minerali e bevande
Latte e bevande a eccetto - acque minerali e

bambini nella prima k E simili e té ottenuto da
IJ-'l;E dl latte bevande Slnllil - te oftenuto

infanzia foglie non fermentate
da foglie non fermentate

Somma di cesio-134 e 50 (1) 50 (1) 100 (1) 10 (1)
cesio-137

(") Per garantire la coerenza con i livelli massimi attualmente applicati in Giappone, questi valori sostituiscono a titolo provviserio i valori
di cui al regolamento (Euratom) n. 3954/87

Livelli massimi per gli alimenti per animali (%) (Bqfkg) stabiliti dalla legislazione giapponese

Alimenti destinati a Alimenti destinati ai Alimenti destinati al Alimenti destinati ai
bovini ed equini suini pollame pesci (')
Somma di cesio-134 e 100 (3 80 (3) 160 (3 40 (%)

cesio-137

(") Eccetto gli alimenti per pesci ornamentali

(*) Per garantire la coerenza con i livelli massimi attualmente Jpplicnri in Giappone, questo valore sostituisce a titolo provvisorio il valore
di cui al regolamento (Euratom) n. 770/90 della Commissione, del 29 marzo 1990, che fissa i livelli massimi di radioattivita ammessi
negli alimenti per animali contaminati a seguite di incidenti nucleari o di altri casi di emergenza da radiazione (GU L 83 del 30.3.1990,

pag. 78).

Hllustrazione 1: Allegato II - reg.CE 332/2014
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3 Analisi effettuate e dati rilevati.

3.1  Numerosita e tipologia dei campioni. Tipo di analisi effettuata

Le considerazioni effettuate in questo report fotografano la situazione al 24 aprile 2015, quando,
sugli 85 campioni di carne ¢ 7 campioni di terreno pervenuti della prima annualita, si erano
analizzati 64 campioni di carne e la totalita dei terreni.

La stima della “contaminazione radioattiva” in laboratorio, ¢ fondata su misure di attivita, mediante
analisi con spettrometria gamma, la quale consente il riconoscimento dei vari radionuclidi presenti
in ogni campione analizzato e fornisce, attraverso un’analisi quantitativa, 1 valori delle loro
concentrazioni di attivita. Le misure radiometriche sono state effettuate con geometria Marinelli da
1 It, mediante un sistema a spettrometria gamma al Germanio iperpuro di tipo “N* ad alta
risoluzione, con efficienza relativa a 1,33 Mev sul picco del Co dell’ordine del 40%.

Preventivamente alla fase di misura viene effettuata periodicamente la calibrazione del sistema,
utilizzando una sorgente contenente una miscela di radionuclidi ad attivita nota e con la medesima
geometria del campione, Si determina in questo modo una curva di efficienza energetica. Occorre
ancora determinare accuratamente lo spettro del fondo totale procedendo ad una acquisizione a
pozzetto vuoto per un tempo confrontabile con il tempo di acquisizione del campione stesso. Lo
spettro del campione registrato viene quindi sottratto dello spettro di fondo normalizzato al
medesimo tempo di conteggio. L'attivita finale si ricava per ogni radioisotopo valutando quale sia
l'effettuale conteggio dei singoli picchi fotoelettrici da attribuire all'emissione in esame.

Su ogni spettro acquisito ¢ stata effettuata una prima analisi qualitativa per 1'identificazione dei
picchi, operazione fondamentale per poter risalire al contenuto di radionuclidi emettitori in ogni
campione; successivamente si ¢ proceduto al calcolo delle aree nette e all'attivita degli elementi
identificati.

I radioisotopi le cui concentrazioni sono state rilevate al di sotto del limite strumentale, sono
definiti come sotto la “minima attivita rilevabile” (M.A.R. in inglese M.D.A.).

Ge Iperpuro Coassiale tipo N

1llustrazione 2: Spettrometria gamma
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lllustrazione 3: Spettro
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--* GammaYision - [Buffer(2) - 0010_4797_AM_PaternoC.Spc ( Organi vari cinghiale-verb 24 7/B/CS Reg.An. 0010 Reg.C )]
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lllustrazione 4: Spettro con evidenziazione del picco del K-40
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--* GammaVision - [Buffer(2) - 0010_4797_AM_PaternoC.Spc ( Organi vari cinghiale-verb 247/B/CS Reg.An. 0010 Reg.C )]
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lllustrazione 5: Spettro con evidenziazione del picco del Cs-137
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3.2 L'incidente di Chernobyl.

La ricerca dei radionuclidi attraverso la metodica di spettrometria gamma, sebbene permetta la
visualizzazione nel range di energia di lavoro della macchina di tutti gli eventuali radionuclidi
gamma emettitori presenti (che sono stati puntualmente visionati), ha focalizzato 1'attenzione sul
B7Cs (metallo alcalino, presente nei prodotti di fissione dell' *°U e del Plutonio).

\

Questa particolare attenzione ¢ giustificata dalla ormai endemica presenza nell'ambiente di tale
radionuclide a seguito degli incidenti nucleari che da Cernobil in poi si sono succeduti nel tempo.

1l disastro di Chernobyl avvenne il 26 aprile 1986 alle ore 1.23 circa, presso la centrale nucleare
V.L.Lenin situata in Ucraina settentrionale (all'epoca parte dell'URSS), 18 km da quella di
Chernobyl, 16 km a sud del confine con la Bielorussia. Nel corso di un test definito "di sicurezza"
(gia eseguito senza problemi di sorta sul reattore n. 3), il personale si rese responsabile della
violazione di svariate norme di sicurezza e di buon senso, portando a un brusco e incontrollato
aumento della potenza (e quindi della temperatura) del nocciolo del reattore n. 4 della centrale: si
determino la scissione dell'acqua di refrigerazione in idrogeno e ossigeno a cosi elevate pressioni
da provocare la rottura delle tubazioni del sistema di raffreddamento del reattore. Il contatto
dell'idrogeno e della grafite incandescente delle barre di controllo con l'aria, a sua volta, innesco
una fortissima esplosione, che provoco lo scoperchiamento del reattore che a sua volta innesco un
vasto incendio.

Una nube di materiale radioattivo fuoriusci dal reattore e ricadde su vaste aree intorno alla
centrale, contaminandole pesantemente e rendendo necessari l'evacuazione e il reinsediamento in
altre zone di circa 336.000 persone. Nubi radioattive raggiunsero anche !' Europa Orientale, la
Finlandia e la Scandinavia con livelli di contaminazione via via minori, toccando anche [l'ltalia, la
Francia, la Germania, la Svizzera, l'Austria e i Balcani, fino a porzioni della costa orientale del
Nord America.

1l rapporto ufficiale, redatto da agenzie dell'ONU (OMS, UNSCEAR, IAEA e altre), conta 65 morti
accertati e stima altri 4000 decessi dovuti a tumori e leucemie lungo un arco di 80 anni che non
sara possibile associare direttamente al disastro.

I dati ufficiali sono contestati da associazioni antinucleariste internazionali, fra le quali
Greenpeace, che presenta una stima di fino a 6000000 di decessi su scala mondiale nel corso di 70
anni, contando tutti i tipi di tumori riconducibili al disastro secondo il modello specifico adottato
nell'analisi.’

I principali radionuiclidi implicati in tale incidente sono stati:

e (Cesio 137 emivita® 30 anni
e (Cesio 134 emivita 3 anni
e Stronzio 90 emivita 28 anni
e Jodio 131 emivita 8 giorni

La lunga emivita del *’Cs ¢ la causa della sua ancora attuale presenza nelle matrici ambientali.

4 Tratto da “www.wikipedia.org”
5 Emivita o tempo di dimezzamento (T1/2): intervallo di tempo in cui 1’attivita del radionuclide si riduce di un fattore
2 rispetto al suo valore iniziale.
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Grazie ai dati forniti gentilmente dalla Dott.ssa R.Raffaelli di ARPA ER, ¢ stato possibile
graficamente verificare I'andamento della nube di Cernobyl dalla data dell'incidente, come si esplica
nelle immagini a seguire.

CHERNOBYL:
Areas Affected By Radi:

Hllustrazione 6. Aree affette da radiazioni dopo l'incidente nucleare di
Chernobyl
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| RADIOACTIVE FALLOUTFROM |y
| CAESIUM-137 AFTER CHERNOBYL

7

Hlustrazione 7: Fallout Cs-137
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lllustrazione 8: Chernobyl: situazione al 26 aprile 1986
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28 April 86
=

lllustrazione 9: Chernobyl: situazione al 28 aprile 1986
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30-April §6
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Hllustrazione 10: Chernobyl: situazione al 30 aprile 1986
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p— 2 May 86
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CAESIUM-137 AFTER CHERNOBYL . ' f:ih";
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lllustrazione 11: Chernobyl: Situazione al 2 maggio 1986
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lllustrazione 12: Chernobyl: Situazione al 4 maggio 1986
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6 May 86

'

Cradhl: AlRAC

Hllustrazione 13: Chernobyl: Situazione al 6 maggio 1986
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3.3 L'incidente di Fukushima

Dopo Chernobyl ¢ necessario ricordare l'incidenze di rilevanza mondiale di Fukushima Dai-ichi,
dove si sono verificati una serie di quattro distinti incidenti presso la centrale nucleare omonima, a
seguito del terremoto € maremoto del Tohoku dell'l1 marzo 2011.

Hllustrazione 14: Localizzazione centrali nucleari giapponesi
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L'andamento dell'inquinamento radiattivo ¢ quello descritto nella figura a seguire:

Sreacar | Tratto da : Fukushima

I Accident: radioctivity
e y ' impact on the
environment — P.Povinec,
K.Hirose, M.Aoyama — Ed
Elsevier

26/3/2011 at 18:00 UTC

Figure 543 Air mass trajectories simulated using the Lagrangian dispersion model. The color
range: shades of red indicate parnticles from the bowom up to 3 km height, black o dark blue

color indic ates the middle layer up to 6 km height and light blue represents a layer above 6 km.
[{Modified from Povinec et al, 2013a).

lllustrazione 15: Andamento inquinamento radioattivo dopo l'incidente di Fukushima
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I radionuclidi rilasciati nell'incidente nucleare di Fukushima, sono in parte gli stessi di quelli di
Cernobyl, con l'aggravio che il rilascio non ¢ stato solo atmosferico, ma anche marino.

Table 42. Summary of the Radionuclide Reactor Core Inventories
Released into the Atmosphere

b Fissin 10756 years
BNy Fissian 5053 days
5 Fissin 2874 years
*Mo Fiszion 6594 howr
M Fissin 601 hour
E— Fission 2434 days
'Bgh Fission 2758 yaars
b [ Fission 335 days

G | Fission 802 days
| Fission 32 days

o | Fission 208 days
e 7} Fissin 524 days

b v Fission 21065 years
o+ Fissian 1316 days
ey Fissin 3004 years
e Fission 49 days
ey Actinaid 0774 yoars
gy Actinandl 24,100 years
20y Actinaid B570 years
Mgy Actinaid 132 yaars
™ an Aetinoid 33 yaars
*em Actinaid 1628 days
Mem Aetinesdl 1811 yoars
*Mn Activatin 31212 days

L Activation 5271 years

Core lventory on 11 March 2011 Released Amount 1o the Atmosphere

Come 1 Core 2 Core 3 Toml Com 1 Core 2 Core 3 Total

(8q) (Bq) 18g) (Bq) {Bq} (Bq) Ba) Bq)

23NEL1E INESIE 295416 B3I+

1BE+18  221E+18 235518 593 +18 8206413 GROE+4 120E+15 196E+15

19E+17  1ME+FT 1BE+T S2E+ BI0E+12  A80E+13  BS0E+13 1336414
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1L18E 417 204 =17 204E+ 17 27+ 17 1206 4 1 2B0E + 18 A20E + 15 4226+ 18
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1WME17 2MELT 25E17 A%+ TAUE+W 1SEL6 BELM 1955418

SEE+16  BITE+1S  BIES1E ZIEE+

2M@E17 2WE+T 2MELT TDOE+ S80E+1  1AGE 18 TME+14 153E4 8

13E+18 231E+1 228+ 18 592 + 30E+M 110E + TAQE + 11 L18E +

ABE +15 458E + 15 S54E 4+ 15 1A7E + 580E + 00 180E + 250 + 08 188E + 10

J00E =14 BEE - 14 1.04E = 15 2B 415 H50E + @ 106 + @ ADGE +07 3236+ 09

BME:14  1ME+1S 135415 327E+15  BB0E+O  300E+ 03 400E+07 3136409
3S0E+10  1206+12 1B0E+10 1258+12

SEIE+14  AME+M4  SS5EE+M 155+

BAE+16 B.ATE + 18 1.04E + 17 2Bk +17 1006 + 10 1706 + 10 TAQE + 10 1028+ 11

2ME+15 IZE 415 2NE+ 15 +15
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'Tho 100% release is assumed due to the natwre of he noble gas.
*Percentage of inventory was derived by “total release amount”/“total € ore inventory”
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Tratto da : Fukushima Accident: radioctivity impact on the environment — P.Povinec, K.Hirose, M.Aoyama —

Edllsayer

Hllustrazione 16: inquinamento atmosferico dopo Fukushima
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Table 4.3. Summary of the Radionuclide Reactor Core Inventories Released
to the Stagnant Water

Total Core Released Amount to the Stagnant Water
Inventory on Percent of
11 March Core 1 Core 2 Core 3 Total Inventory
Radionuclide Product  Half-life 2011% (Bg) (Bg) (Bq) (Bg) (Bq) (%)
By Fission 10756 years B.37E+ 16
] Fission 5053 days 593F + 18 696E+12 353 +16 35%+16 7.06E+16 12
Doy Fission 2874 years 522+ 17 1656412 459E+15 398E+15 BS6E+15 15
Mo Fission 6594 hour 1.14E+ 19
el Fission 601 hour 998E+ 18 3BBE+16 193E+16 5B8IE+16 058’
nomag Fission 2498 days 1.64E + 16
“5sh Fission 2758 years 431E+ 16 661E+12 B.6IE + 12 0.015'
) Fission 335 days 1.89E + 17
" Fission 802 days 8.01E+ 18 930E+16 1226418 6286417 194418 32
i 1 Fission 32 days 8.69E + 18
o Fission 208 days 5.21E+17
e Fission 524 days 1.20F + 19
e Fission 2065years  7.19E+17 129E+16 9.13E+16 428E+16 147€E+17 20
o Fission 136 days 2.1BE + 17 379E+15 221E+16 115 +16 37%E+16 17
s Fission 3004 years  7.00FE+17 126E+16 BBESE+16 410E+16 141E+17 20
e Fission 2849 days 5.92E + 18
Hipy Actinoid 7.7 years  147E4 16
s T Actinoid 24100 years ~ 262E+ 15
0y Actinoid 6570 years 327E+ 15
py Actinoid 13.2 years
%Am Actinoid 433 years 1.55E + 15
2Cm Actinoid 162 8 days 283E+17
#5Cm Actinoid 1811 years  BB4E+ 15
*Mn Activation 31212 days 783E+ 14
%co Activation 5271 years 9.42E+ 12

'Percentage of inventory was derived by "total release amountto stagnant water”/"total core inventory” .
otal core inventory on 11 March 2011 are the same as in Table 4.2
Source: Mshihara et al, 2012

Hllustrazione 17: Inquinamento in acque stagnanti dopo Fukushima
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o Fission
= Fission
er Fission
Mo Fission
e Fission
n hﬁq Fission
onsh Fission
12807, Fission
my Fission
b Fission
13y Fission
Waxe Fission
] Fission
= Fission
3ies Fission
fon ) Fission
Zipy Actinoid
By Actinoid
2a0py Actinoid
aﬂm Actinoid
2pm Actinoid
#m Actinoid
240m Actinoid
M Activation
] Activation

*Data from Tsumune et al (212).

10756 years 8.37E+ 16

5053 days 593E+ 18
2874years  522E+17
6594 hour 1.14E+19
601 hour 9.98E + 18
2498 days 164E+ 16
2758 years 431E+ 16
3356 days 189E+17
802 days 6.01E+ 18
32 days 8.69E+ 18
208 days 521E+17
524 days 1.20E+19
2065 years  7.19E+ 17
1316 days 2.18E+17
300 years  7.00E+17
284.9 days 592+ 18
87.7years  147E+16
24100 years  262E+ 15
6570 years 327E+15
13.2 years
433 years 1556+ 15
162.8 days 283E+17
18.11 years  BB4E+ 15
312.12 days 283E+14

521 years 8.42E+12
"Data from Aoyama et al. 013), unpublished data.

otal core inventory on 11 March 2011 are the same asin Table 4.2

lllustrazione 18: Inquinamento nell'Oceano dopo Fukushima
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Table 4.4. Summary of the Radionuclide Reactor Core Inventories
Directly Released to the Pacific Ocean
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3.4  Radionuclidi principali monitorati

Per le motivazioni suddette (fallout da Chernobyl e Fukushima) si € posta particolare attenzione al
monitoraggio del *’Cs.

Oltre agli artificiali, si sono monitorati anche 1 radionuclidi naturali, che devono rimanere in range
determinati.

Le Sorgenti Naturali si suddividono in :

- Raggi Cosmici (protoni (per circa il 90%), nuclei di elio (quasi il 10%); elettroni ed altri nuclei
leggeri, fotoni, neutrini ed in minima parte antimateria (positroni ed antiprotoni). Questi si
suddividono in Primari e Secondari.

- Radionuclidi Cosmogenici (CH, *C)
- Radionuclidi Primordiali (K, 2°U, 2*U, #*Th)

Tenuto conto della tipologia di matrice (carne in particolare), si sono evidenziati 1 risultati relativi al
40
K.

3.5 Giustificazione della scelta della matrice “carne di cinghiale”.
La scelta del monitoraggio dei cinghiali ¢ giustificato da tre motivazioni fondamentali:
1. Presenza uniforme dell'animale sul territorio di riferimento (provincia di Cosenza);
2. Abitudini alimentari del cinghiale;
3. Facilita di reperimento dei campioni da analizzare.
3.5.1 Presenza uniforme dell'animale sul territorio di riferimento (provincia di Cosenza).

Come si vede dalla figura successiva, la presenza del cinghiale ¢ uniforme su tutta la Regione
Calabria
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A—— Presenza del cinghiale su tutto il territorio oggetto d'indagine

ARPACAL

Da “Biologia e conservazione della
fauna — Banca Dati Ungulati” -
Carnevali, Pedrotti, Riga, Toso — ISPRA

Hllustrazione 19: Distribuzione dell'ungulato al 2006
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3.5.2 Abitudini alimentari del cinghiale.

Il cinghiale_é onnivoro per eccellenza anche se il 90% della sua dieta e a base di vegetali: frutta,
semi, funghi, nocciole, tuberi, radici, bulbi.

Trova il cibo grazie al suo grugno mobile che termina con le narici. Passa il tempo ad annusare il
terreno e quando individua qualcosa di suo gradimento inizia a scavare con il grugno stesso in
quanto le narici possono essere chiuse per evitare che corpi estranei possano penetrarvi.

Non disdegna la carne sia sotto forma di carogne che puo trovare come avanzo di qualche altro
predatore, che cacciando piccoli animali quali ad esempio uccelli, roditori, rettili, insetti, crostacei,
molluschi e vermi®

3.5.3 Facilita di reperimento dei campioni da analizzare.

Per questa si ringraziano le 28 squadre dei cacciatori coinvolte.

SQUADRE dell' ATC CS3
e UIKETT ARBRESH
e LO SPARVIERO
e LO STUPINO
e PATERNO CALABRO -DIPIGNANO
e GLIAMANTI DEL PELO
e LAROSETANA

e AMICI
e PEPPINO RENDE
e RIZZIERI

e CACCIATORI LIBERI

e ALBA CHIARA

e TERRATELLE

e [LUPIDU VARCU DA CHIATRA
e LO SCOIATTOLO

e JL CINGHIALE

e [ FALCHI DI FALCONARA

e LA MONTALTESE

e [NOVELLI
e ILFALCO

e SILLANUM
e LAROCCIA
e OMBRA

SQUADRE DELL'ATC CS2
e PAGLIA SPIGA
e VESCOVADO 57
e CARDINALE 3
e ORSO
e CINGHIALE
e CARAVETTA

6 Tratto da: http.//www.elicriso.it/it/animali_regno/sus_scrofa/#nutrizione
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4 Dati
4.1 Scelta degli organi da prelevare

La scelta degli organi da prelevare ha tenuto conto delle indicazioni date da Atlas medical des

radionucleides utilises en medicine, biologie, industrie et agriculture — S.Simon — Ed.Euratom.

In particolare gli organi target per il *’Cs sono:
-Per i composti solubili: fegato;
-Per 1 composti insolubili: polmoni e intestino crasso

I campioni che ci sono pervenuti di cinghiale erano composti da organi vari, prevalentemente
polmone, fegato e cuore.

4.2 Numerosita delle analisi effettuate
e Numero di campioni di carne di cinghiale analizzati: 85;
e Numero di campioni di carne ancora da analizzare (al 24 aprile 2015): 21;
e Numero di terreni analizzati: 7;

e Numero di terreni da analizzare: 0
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lllustrazione 20: Andamento del Cs-137 nella carne di cinghiale nei vari Comunl di prelievo
ARPACal Dipartimento Provinciale di Cosenza — Servizio Laboratorio Fisico
via L. DaVinci 49/51, 87040 Castrolibero — tel. 0984899058/59 — fax 0984/899066
fisico.cs@arpacal.it
P. IVA 02352560797 www.arpacal.it CID_REV 0 31.12.12

29/48


http://www.arpacal.it/

4.3 Comuni coinvolti

Paese

Num.Camp.Carne analizzati

Num.Camp.Terreno analizzati

Acni

Altilia

Belsito

Bisignano

Domanico

Falconara Albanese

Grimaldi

Guardia Piemontese

Lago

b (bt | [ | | v | = | O

Lartarico

—
(=

Lungro

Marzi

Mendicino

Montalto Uffugo

Orsomarso

Papasidero

= w]o | ] =

Patemno Calabro

Rende

Rose

Rota Greca

Santo Stefano di Roghano

bt | S| L | |

San Benedetto Ullano

-
—

San Martino di Finita

San Pietro in Guarano

- D

Tatale

85

d|olw|=|lao|l~|lol=|C|lo|lo=|lo|C|lo=|C| |||l

Hlustrazione 21: Comuni interessati

Altezza di prelievo dei campioni fra i 500 e gli 800 metri s.|.m.

ARPACal Dipartimento Provinciale di Cosenza — Servizio Laboratorio Fisico
via L. DaVinci 49/51, 87040 Castrolibero — tel. 0984899058/59 — fax 0984/899066

fisico.cs@arpacal.it
P. IVA 02352560797 www.arpacal.it

CID_REV 031.12.12
30/48


http://www.arpacal.it/

18

16

14

12

10

Hllustrazione 22: comuni vs numerosita campioni

B Num.Camp.Carne analizzati
B Num.Camp.Terreno analizzati
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4.3 Dati riscontrati
4.3.1 Valori Cs-137

Nella tabella a seguire si esplicano 1 valori medi dell'attivita di Cs-137 (in Bq/kg), rapportato ai dati
della campagna “Cinghiali” 2012/2013/2014 Della Regione Piemonte, Valle D'Aosta e Trentino
AA.

Confronto dei dati
Concentrazione di Attivita 137Cs

m;iiatg:’adi . | Rete Resorad Piano Cs-137 Cinghiali
ASP! ARPAGAL — Campagna 2012/2013/2014
(2014/2015)

Valori medi Valori medi Valori medi Valori medi
Regione Regione Regione Valle Regione
Calabria Piemonte D'Aosta Trentino AA.

0,86+0,23 2,14 0,77 22,26 £1,32 12,38+ 1,28

lllustrazione 23: Valori medi Cs-137 (Bq/kg)

Si sono confrontati anche i dati del *’Cs negli organi di cinghiale, con quelli degli organi di animali
da stalla che il Laboratorio Fisico Arpacal di Dipartimento di Cosenza monitora sempre per la rete
RESORAD (“Punti Sentinella”).

Nei campioni analizzati degli animali di stalla (bovini, suini, caprini) il valore del *'Cs si & sempre
mantenuto sotto valori delI'MDA (Ia minima quantita di concentrazione di attivita che si € sicuri di
rilevare).

Questo evidenzia che la presenza del radionuclide in animali selvatici € dovuto alla presenza di
B7Cs nel territorio di vita dell'animale selvatico stesso....
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Nelle zone dove si ¢ rilevata la presenza di *’Cs nelle carni, si € monitorato anche il terreno.

I1 grafico a seguire esplica la situazione riscontrata

Cs-137 nel terreno

70
80 58,54
53,71
50
40
W Cs 137
30 26,29
2292
20
10,8
) .
3,01
i 1,34
0 [ —
San Martino F Rota Greca San Benedetto Ullano
San Martino F Lattanco Montalto Uffugo Rende

Hlustrazione 24: Cs-137 nel terreno

ARPACal Dipartimento Provinciale di Cosenza — Servizio Laboratorio Fisico
via L. DaVinci 49/51, 87040 Castrolibero — tel. 0984899058/59 — fax 0984/899066
fisico.cs@arpacal.it
P. IVA 02352560797 www.arpacal.it CID_REV 0 31.12.12
33/48


http://www.arpacal.it/

4.3.1 Valori K-40

La valutazione del K-40 ha evidenziato il seguente andamento:

Carne di cinghiale - andamento del K-40

Hlustrazione 25: Andamento del K-40

11 valor medio concentrazione di attivita si & attestato al valore di (82,79A+9,24) Bq/kg, in media

con i dati Resorad e dati storici del Laboratorio Fisico Arpa Cal di Cosenza.
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5 Analisi delle Mappe

Per quanto riguarda il range di concentrazione di attivita del Cs-137 nelle carni, si € costruita la
seguente mappa:

- In Verde-wvalo
Cs13i=< M‘DA/
. In Giallo Vatoridi
“:Cs137>MDA 7

PAPA...SIDI%RC- e e
é‘ﬁ:s%?a'a ARl - e Range di Cs-137
; nelle carni

SAN MARTING DI FINITATSS
SAN BENEDET{IO[UEFA

Hllustrazione 26: Mappatura dei range di concentrazione di attivita del Cs-137 nelle carni

ARPACal Dipartimento Provinciale di Cosenza — Servizio Laboratorio Fisico
via L. DaVinci 49/51, 87040 Castrolibero — tel. 0984899058/59 — fax 0984/899066
fisico.cs@arpacal.it

P. IVA 02352560797 www.arpacal.it CID_REV 0 31.12.12
35/48


http://www.arpacal.it/

Nel caso della concentrazione di Cs-137 nel terreno si ha la seguente situazione:

Andamento del Cs-137
nei terreni.

Verde: (1-10) Bg/kg;
Giallo: (11-30) Bg/kg;
Rosso: (30-60) Bg/kg.

SAN MARTINO:DIFINITA
ROTA CRECAS: ©

SAN BENEQETHO ULLANO
MONTALTO UFFUGO
RENDE

e
k ¥ Calabria

Crotone
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I1 confronto fra le due mappe (illustrazione 22 e illustrazione 23) ¢ la seguente:

In:Verde valori

di Cs137<MDA
“n Giallo Valori“:
di €s137>MDA /-

SAN MARTINO DIFINITA
OTA GRECA
SAN BENEDETO ULLANO
MONTALTO UFFUGO
" 'RENDE

Data SO, NOAA; |

lllustrazione 28: Confronte Cs-137 nel terreno, C-3 elle carni

I1 confronto fra le mappe che evidenziano la presenza di Cs-137 rispettivamente nella carni e nel
terreno (con le analisi fino al 24 aprile 2015), denota alcune particolarita:

1) Nel terreno prelevato a Rota Greca c'¢ presenza di CS-137, ma il radionuclide non ¢ presente nei
cinghiali abbattuti a Rota Greca (questo ¢ dovuto allo spostamento dei cinghiali? Il campione
proviene da un animale di un altro comune?)

2) Il campione di terreno monitorato a Montalto Uffugo risulta non contaminato da Cs-137 (a
differenza delle carni dello stesso luogo)....Stesse motivazioni del punto 1)?

3) E' necessario aumentare 1 campionamenti di terreno.....
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6 Conclusioni

1) Cs-137 ancora presente sia nelle carni che nei terreni, quindi sebbene la nube di Chernobyl ci
abbia sfiorato, il radionuclide ¢ arrivato (e c'¢ ancora sebbene siano passati 29 anni);

2) E' necessario completare la mappa nelle zone non monitorate (almeno nelle zone montane da
Bisignano fino Orsomarso....)

TORA' | AINOIBORGO™ 77 CASTROREGIO
!
S LAINO CASTELLHLE SANoRm DEL CARRETT.O!

PRAIA A MARE VORMANNG ./

A ASIDERO
NICOLAARCELLA IORANQ] nLABRD

SANTA D?OMENICATA LAO
SCALEA ORSOMARSO

SARACENA
VEFB[CA RO LUN

BUONVICINCSAN SOSTI

BELVEDERE MARITTIMO
SANT'AGATA DIESARO,
SANTA CATERINA ALBANESE . ;
AN DEMETR co (

F'IRO
ROSSANE) C'}Qs
PALUDl CALOPEZZATI

CAST!GLIONE COSENTIN
SAN PIETRD GUA
18 LASTRO BERO™ SPEZZANO DELLA SILA

CERISANO E
e
MENDICINCSERRA PEDACE SERRA PEDACE

FIUMEFREDDO BRUZIO™ BIANE CRATI, [FEPACE saN GIOVANNLIN FIORE.

MANGONE ER NZ 1AL
cARRIGLIANO

: PE
9".-‘-'DRBO SAN BASILE

RA-

FARLOROL]
3 I°5

ERnA piosnations, HORARGEloeesy

Riataldis 12

lllustrazione 29: Zone nelle quali sarebbe necessario completare il monitoraggio.
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3) Sarebbe interessante sapere come i cinghiali si muovono sul territorio.
4) E' necessario aumentare la numerosita dei campioni di terreno.
5) Sarebbe interessante monitorare anche altri animali selvatici (per confrontare i dati).

6)Bisognerebbe aggiungere al monitoraggio bacche, funghi, licheni, ecc.
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7 Convegno/Sponsor

Il lavoro del primo anno si € concluso con la realizzazione il 9 Maggio 2015 di un workshop per la
diffusione dei risultati, che ha visto anche la presenza di alcuni sponsor che hanno offerto il buffet
ed alcuni gadget.

e
Degusf%iane di prodotti locali

“éﬂfmente offerti da:

Per informazioni: N
Dott. Sandro Stancati Presso Sala Nova — Provincia di
Cell.3383087260 Cosenza

Tel.Ufficio 09848933950 Piazza XV Marzo
Sabato, 9 maggio 2015, ore 10,00

Serracava“o,
azie ncla a@;‘kola

11 cinghiale come indicatore

per il monitoraggio e la

b “DELLA SELVAGOINA. T 4 mappatura dell'ecosistema:

Cda Lwon - Win 6. Bove 15
e

attivita di progetto e risultati

preliminari.

Hllustrazione 30: Brochure: fronte
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= L'ASP di Cosenza, Servizio Veterimario Igiene

degli -!].imenlj-‘ﬁi Origine Animale, effettua i
== controlli sa ri e i rampinlamenﬁ per gli
—._esm:m radlq

= durante Jai

la massima efficacia
nell'individuazione e nella rimozione dei
attori di rischio per I'uomo, per la fauna, per
laflorae per I'ambiente fisico.

ATC 3 .di, Cosenza, nell’organizzare le

squadre abilitate all’abbattimento = del

a selvatico _durante la stagione venatoria,

% raccoglie 'k idati orografici e zoognostici, del

222 cinghiale & conferisce le matrici ai Punti di
igiene.

A novembre 2014 Arpacal ‘e ASP hanno
sottoscritto) un protdto]lo d'intesa, al fine di
iniziare um'attivita di monitoraggio! della
radioattivita, ambientale atiraverso I'analisi

della carne di cinghiale.

T,

Nel workshop 5i esporranno i risultati
preliminari di progetto.

.

Hlustrazione 31: Brochure: retro

- Ing.GDurante, Servizio Lab.Fisico, Dip.Arpacal CS.

CONCLUDONO

—M. D' Acri, Consigliere Regione Calabria;

- GGiundiceandrea, Consigliere Regione Calabria;

- M. Occhiuto, Presidente Provincia di Cosenza;

- GMelfi, Comandante Provinciale del C. F. §. di Cosenza

MODERA

- Dott. S. Stancati, Veterinario dirigente ASP CS, Area
Igiene degli alimenti di Origine Animale- referente
tecnico di progetto per ASP

O'CALABRO -DIPICKANO
s ACLI AMANTI DEL PELO
r LAROSETANA
AMICT
PEPPINO RENDE
RIZZIERI
CACCIATORI LIBERI
ALBA CHIARA
TERRATELLE
ILUFPIDU VARCU DA CHIATEA
LO SCOIATTOLO
IL CINGHIALE
IFALCHI DI FALCONARA
LAMONTALTESE
INOVELLI
ILFALCO
SILLANUM
LAROCCIA
OMEBRA

PAGLIA SPIGA
VESCOVADO 57
CARDINALFE 3
ORS0
CINGHIALE
CARAVETTA
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- Dott. GFilippelli, Commirsario Sirsordinario ASP C5
- Dott.ssa 5.Santagati, Diretiore Generals Agenzia Regionale per Ia Protezione dell' Ambiente della Regions Calabria
E ott. B.Petramala, Diretiore UOC Area funzionale Iziens degh Alimenti di Origine Animale ASP CS

E Rosignuolo, Direttore Dipartimento Provinciale Arpacal di Cosenza
A. M.Canonace, Presidealt Ambitn Territoriale d caccia CS3 - CS

tq:::.xu R.Trezzo mmuﬁsnwcs referente tecuico di propetio per ArpaCal
G.Durante, Suml.tl‘htn,]lqqullﬁi
iONCLUD(IIHD {7 S L

D'Acri, Consighers Regions Calabria

SEGUFDE*!HITO y
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Hlustrazione 32: Locandina evento
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Inoltre la diffusione dei risultati per via mediatica ha visto la pubblicazione della notizia sul sito
ARPACAL, ASP CS, ATC CS3, ANPEQ e la diffusione della notizia tramite alcune radio locali.

Hllustrazione 33: Immagine di gruppo
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8 Chi altri ha monitorato i cinghiali?

| cinghiall radioativi non ci fanno paura

Wired.it- set 2014

Di conssguenza la selvaggina — in particolar modo | cinghiali —
hanno Ivelli di contaminazione ben sopra ilimiti massimi consentiti.

Allarms cinghiali radioattivi in Piemonte, & l'onda lunga

La Repubblica - 20 gu 2014

Allarme einghiali radicattivi in Piemonte, ¢ l'onda lunga del disastro
di Cemobyl E' fonda unga del disastro di Cemobyl, quasi trentanni
dopo.

s Cinghiall radicatiivi n Flemonte: ancora gll effett del disastro gi ...
Fanpage - 20 giu 2014

Approfondisci (4

Notizi | “cinghiali radioattivi”
Ancora cinghiali "radieattivi’ g

RSLeh Infomazione - 08 att 2014 =

Persete in Ticino il problema dei cinghisli che presentanc tracce di radicatiivita 3 0 A r‘l I e 2 0 1 5

superior alls noma. Dumante la caccia di sattambre, sono stati ..

La nostra deriva radicatiiva, da Fukushima al Canada...
Unimendo.org - 17 apr 2015

Gerto la banchina non & risutata radicattiva, ma vokete che non
anivino ... nefla ingua & nel diafamma di 27 cinghiali del
COMPrENSoNo Aping ..

E' progrio solo Chernobyl? Altn cinghiali radioattivi in Pi...
i Joumal - 23 giu 2014

Nelfultimo anno & salto a 166 (da 27 che erano) i numewn dei
cinghiali risultati radioattivi n Valsesia, in Piemonie (carlina). Nelle
lro cami, il valore del Cesio ...

Tirolo: einghiali radioattivi al c2=io-137
Comiere della Sera - 31 lug 2013
| einghiali sono stati contaminati dal cesio-137, un isotopo
di ive con parodo di dis di 30 anni, accumulats nal
fereno ¢ da qui ..
g Cinghiali radicattivi n Austia 27 anni dopo Chemobyl
scienze Fanpage - 31 lug 2013
Approfandisei (4640 3 aronl)

Cinghiali radioattivi a Vercelli, rovate tracce Cesio 137. Indagans i ...
1l Fatto Quotidiana - 07 mar 2013

Cinghiali redicattivi? Tracce di cesio 137, oftre la sogiia prevista dal regolamanti in
caso di incidente nuckeare, sono stati trovati nela lingua o ..

Cinghiall radioattivi in Valsesia E giallo sul “cesio 137"

La Stampa - 08 mar 2013

Aporofondisci

37 ariool

lllustrazione 34: Da Google (30 aprile 2015)
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solo nella sezione corrente
Ma I SIAMO | TRASPARENZA | LAVORA CON NOI | LE ARPA | RP co
Agenzia Regionale

per la Protezione Ambientale

w

Tu sei qui: Home » Notizie » Cinghiali radicattivi in Valsesia: impatto dosimetrico

Archivio Notizie

Tomi ambiental Cinghiali radioattivi in Valsesia: impatto
Territorio & g 2015
Grandi Opere : dosimetrico "
Edu“zlono_ Ambioqta!o W Tweet |/ 9 e
l'-'or ﬁn_'."m i 11 marzo 2013 ks
_nloduﬂsth Quali sono le conseguenze della 1 B[[S
Glossario presenza del Cesio 137 nei cinghiali sulla 2011
dose da radiazioni lonizzanti assorbita 9 —
Novita in primo piano dalla popolazione piemontese ? S

Per rispondere a questa domanda

occorre ricordare che tutti gli alimenti che compongono 1a dieta tipo della
popolazione sono oggetto di un costante monitoraggio tramite la Rete di
Sorveglianza Radiometrica della radioattivita ambientale (RESORAD),
coordinata a livello nazionale da ISRPA (Istituto Superiore per la Protezione e la
Ricerca Ambientale) e gestita dalle Agenzie Regionali per la Protezione

In evidenza dell'Ambiente che ogni anno analizzano, a partire dall'evento di Chermnobyl,

AYSHLIA Y IVIIAIT RS 18 VIS IS UG AN S aian ia

lllustrazione 35: Arpa Piemonte

Concorsl: convocazioni
preselezioni
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Back Home

MNotizie Versiong cl:

Cinghiali, nessuna radioattivita rilevata in Emilia-
Romagna

In seguito allz scoperta di radioattivita in cinghiali in Valsesia, Arpa ha
effettuato esami su animali nel piacentino. Nessuna contaminazione
riscontrata.

(07 Mag 2013)

rirweniménli, ainizio marzo 13: -di"cﬂncé_r':ilraiinni aﬁnmal!e di
radicattivita da Cesio 137 nelle cami di cinghiali cacciati in
Valsesia, Arpa Emilia-Romagna — Sezione provincizle di Piacenza,
in collaborazione con il Settore di Tutela faunistica della Provincia di
Piacenza, ha predisposto un piano di monitoraggio delle cami di
cinghiali piacentini, al fine di acquisire specifiche informazioni circa lo
stato della contaminazione radioattiva delle popolazioni di tale
selvaggina del nostro territorio.

MNell'ultima decade di marzo sono state pertanto contattate le
squadre di caccia al cinghiale operanti in provincia, che hanno
provveduto a conferire 23 campioni di carni provenienti da altrettanti
animali abbattuti in vare zone distribuits sul territorio collinare &
maontsno provinciale. Gli esami radiometrici di laboratorio, i primi
del guall effettuati gia il 27 marzo dal Ctr Radioattivita ambientale di
Arpa, hanne evidenziate livelli di Cesio 137 inferiori o prossimi
alla minima attivita rilevabile (pari a circa 1 Ba/kg).

Al rinnimrda in aleoni camninni i carne di cinohials analizzati da altre

Hllustrazione 36: Arpa Emilia Romagna
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