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Praterie Calabria
I Biocehi di roccia sparsi
[ Chiazze e Ciuffi di Posidonia oceanica
I Matte morta di Posidonia oceanica
- Mosaico di Posidonia oceanica e matte morta
Il Fosidonia oceanica framista ad affioramenti rocciosi
I Posidonia oceanica frammista a Cymodocea nodosa —
Posidonia oceanica su roccia
Prateria di Cymodocea nodosa
- Prateria di Cymodocea nodosa con fascie di sabbia
- Prateria di Posidonia oceanica su matte e/o sabbia
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Posidonia oceanica
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NATURA 2000 Dire&ivc-l quadro Acque

(\Y
an coNTENTS

Convenzione sulla conservazione Direttiva Habitat N° 92/43 Direttiva quadro acque F k Directi
della vita selvatica e dell'ambiente con lo scopo di salvaguardare 2000/60/EC ramew:(rms Irective
naturale in Europa —Berna. la biodiversita. ( )

U'ltalia ha ratificato la convenzione
con la legge n. 503 del 5 agosto 1981.
L'Unione Europea ne ha adottato i
principi ed il quadro di riferimento
attraverso le Direttive Habitat ed
Uccelli.
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Legenda

Praterie Calabria
I Biocehi diroccia sparsi

B Vosaico di Posidonia oceanica

Posidonia oceanica su roccia

Prateria di Cymodocea nodosa
10 Prateria di Cymodocea nodosa
[l Prateria di Posidonia oceanica

B Roccia

W Chiazze e Ciuffi di Posidonia oceanica
I WMatte morta di Posidonia oceanica

B osiconia oceanica framista ad affiorament rocciosi
I Posidonia oceanica frammista a Cymodocea nodosa

& matte morta

con fascie di sabbia

sumatte elo sabbia

40 Kilometers

Dati acquisiti con i finanziamenti erogati dal Ministero dell’/Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare
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consulta \\
il manuale 5

4 SOCIETA BOTANICA iTALANA [ 4,3"“ <
Manuale Italiano di interpretazione degli
habitat della Direttiva 92/43/CEE

Italian Interpretation Manual of the
' 92/43/EEC Directive habitats
¥ : Formazioni erbose secche seminaturali e facies coperte da

cespugli su substrato calcareo (Festuco-Brometalia) (*stupenda
fioritura di orchidee)

DIREZIONE FER
LA PROTEDOVE
orcia narvns [N

D. Gigante: Orchis papilionacea, orchidea frequente nelle praterie
] secondarie dell’'ordine Brometalia erecti -

In caso di problemi contattare il webmaster.

cookies
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m Praterie di Posidonia [Posidonion oceanicae)]
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NATURA 2000

Eunis Classification:

A5.535: [Posidonia] beds

A5.5351 : Ecomorphosis of striped [Posidonia oceanica] meadows
A5.5352 : Ecomorphosis of "barrier-reef [Posidonia oceanica] meadow
A5,5353 : Facies of dead "mattes" of [Posidonia oceanica] without much
epiflora

A5.5354 : Associationwith [Caulerpaprolifera] on [Posidonia] beds

CORINE Biotopes Classification:

11.34 [Posidonia] beds

1170

SCogliere:

NATURA 2000

Eunis Classification:

“AL.1,AL.1/B-ELR.MB, AL1.2, AL.2/B-MLR.MF, AL3, AL.3/B-SLR, AL 4,
ALS, ALG, A2.8, A3.1, A3.2, A3.2/M-IIl.6.1.(p), A3.2/H-02.01.01.02.03,
A3.2/H-02.01.02.02,03,

A33, A3.4, A35, A3.6, A3.6/B-MCR.M, A3.7, A3.8, A3.9, A3.A, A3B,
A3.C,A4.6, AS.1, A5.6",

AB.2, A6.3.

Tipologie pitrilevanti:
AlL-Rocdia litorale e altri substratiduri

A3-Roccia infralitorale e altri substrati duri
Ad—Rocdia circalitorale e altri substrati duri

CORINE Biotopes Classification:

11.24 - Fondimarini rocciosi sublitorali e “foreste” dikelp
11.25 — Concrezionisublitorali organogeniche

1130 Banchildisabbiaadebole coperturapermanente diacquaimaring,

NATURA 2000

Eunis Classification:

A5 - Sublittoral sediment

AS5.1-Sublittoral coarse sediment

AS5.2-Sublittoral sand

AS5.4- Sublittoral mixed sediments

A5.5 - Sublittoral macrophyte-dominated sediment

CORINE Biotopes Classification:
11.22 - sublittoral soft seabeds

11.33 - Mediterranean Cymodoceaand Zosterabeds
11.125 - Shoals

Grotte marine sommerse o semisommerse

NATURA 2000
Eunis Classification:

AL4-Features of littoral rock

AL44 - Communities of littoral caves and overhangs
A3.7-Features of infralittoral rock

A4.7Features of circalittoral rock

A4.71 - Communities of circalittoral caves and overhangs

CORINE Biotopes Classification:

11.26 -Underseacaves

Grotto del Gorgiulo Isola di Dino
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Siti SIC Fondali Marini e costieri Regione Calabria

m terie di Posidonia [Posidonion oceanicae)]

cca di Ainendolara
(\(\‘
\\Il RA 2000
Fondali Isola di Girella-Diam
Fondali di Galpo Tifon bunisclaspifiaion:
g A5.535 : [Posidonia] beds
A5.5351 : Ecomorphosis of striped [Posidonia oceanica] meadows
AS5.5352 : Ecomorphosis of "barrier-reef" [Posidonia oceanical meadow
ASVSBSS : Facies of dead "mattes" of [Posidonia oceanica] without much
i‘;}fSIZ: : Association with [Caulerpa prolifera] on [Posidonia] beds
CORINE Biotopes Classification:
11.34 [Posidonia] beds
Fondali Soqgli di-Isca? Numero Codice SIC Nome SIC Cover Habitat ha
1 179310035 Fondali Isola di Dino-Capo Scalea 83
2 179310036 Fondali Tsola di Cirella-Diamante 127
3 179310033 Fondali di Capo Tirone 29
4 179310039 Fondali Scogli di Isca Fasci isolati
5 179340092 Fondali di Pizzo Calabro 190
6 179340094 Fondali Capo Cozzo - S. Irene 131
SIC FONDALI 7 179340093 Fondali di Capo Vaticano 118
8 179350173 Fondali di Scilla 71,9
9 179350172 Fondali da Punta Pezzo a Capo dell' Armi 28
10 179320185 Fondali di Staletti Fasci isolati
11 179320097 Fondali da Crotone a Le Castella 2499
12 179320096 Fondali di Gabella Grande Assenza
13 179310048 Fondali Crosia-Pietrapaola-Cariat 631
14 179310053 Secca di Amendolara Assenza
Numero Codice SIC Nome SIC Cover Habitat ha
1 179340091 Zona costiera fra Briatico e Nicotera 90,7
2 179350158 Costa Viola e Monte S. Elia 4.4
I sic Fondali Marini L 3 179350144 Calanchi di Palizzi Marina Assenza
I sic Costieri 4 179350141 Capo S. Giovanni 1,2
5 179350142 Capo Spartivento 14,6
6 179350143 Fiumara Amendolea Assenza
7 179350160 Spiaggia di Brancaleone 25,6
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Multiscale Mapping

fesolution Scale Tactor
N Broad —scale
Scale 1:1.000.000
1lcm=10 Km
in llitar
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Macro -scale S
o . Scale 1: 250.000 &
Multipiattaforma lem= 250 m
9 nSonar
Multisensore;
Multilayer;
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M / . / Scale 1:250.000
ultitemporale 1em=250 m | e
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Scale 1:10.000
. . 1cm=100 m
High Resolution Data _
2D and 3D Optical Data - Drone
- +

Spatial Scale factor Fine/Micro—scale:ins S S ver (Scale1:100 - 1cm = 1m)
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Bathymetry Backscatter

Fondali SIC Isola di Dino - Capo Scalea

@

Nave e Strumentazioni
+ Multibeam System Kongsberg EM 2040 (360 kHz)
+ Positioning system Kongsberg Seapath 300
with DGPS correction
* Motion sensor Kongsberg Seatex MRU 5

« Valeport Mini SVS
* Valeport Monitor SV Profiler

M/V ASTREA

Fondali SIC Isola di Cirella - Diamante

" Bathymetry

Backscatter

Fondali SIC di Scilla

\

\ Bathymetry Backscatter

P

)
Fondali SIC di Capo Tirone

Fondali SIC Banco dellAmendolara

702
72,02
702
202
s7.02
s2.02
47.02
@02

37.02 A
s2.02
21.02

22.02

Bathymetry

17.02

Fondali SIC da Crotone a Le Castell

Fondali SIC di Staletti

Fondali Roccella - Caulonia
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Pleiades MS Satellite World View 2 MS

_AIRBUS Defence & Space (! -~ DigitalGlobe
Sensor Bands: 5 Multispectral (P: 480-830 e Sensor Bands: 8 Multispectral (4 standard colors:
Blue: 430-550 o —— 490-610 = red, blue, green, near-IR), 4 new colors: red edge,
Red: 600-720 nmNear Infrared: 750-950 nm); SoSNta’, yelow, nes-I2)
Sensor Resolution GSD: (50-cm panchromatic Sensor Resc_:lution GSD: Ground Sample l?istance
50-cm color (pansharpened) % sashas multispectral Panchromatic: 0.46 meters GSD at Nadir, 0.52

meters GSD at 20° Off-Nadir
Multispectral: 1.84 meters GSD at Nadir, 2.4 meters
GSD at 20° Off-Nadir

Bundle: 50-cm panchromatic and 2-meter multispectral);
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Immagine costellazione Copernicus Sentinel I1T

Satelliti MSI a 13 bande

b )=z d A vy . & L
< . ( e AN Sentinel - 2 A in orbita dal 23 giugno 2015
£ o e / Sentinel - 2 B in orbita dal 7 marzo 2017
: ,Q"", : Mg gl Risoluzione spaziale: 10 - 20 — 60 m
. ‘ o a2 Data acquisizione immagine: 15-04-2017
y A » ». q g
3 : % ) Tempo rivisitazione : 5 giorni
- ¥ , %
L Bl ]
N B e WY e ST
T 3 S ? N "n .».-» A

we N &in graclo di. momtorare.TQ sv1|uppo dr ﬁi‘énte £

;“”‘ % _fiﬁ;,zmbrto agrtc’p‘rﬁ,jo forestale* valutando le vamazapmge Ilvglh o]
\\,_;:koroTHIa e conter)él‘tl di-acquar + RSy

& O|tl§€j||a cresetairde[le iplante Sentinel- -2 pud “esseére usato per

oot ottenere .inforfazioni sulltinquinament6 dei ; Jlaghi e delle acque AL AR S
. _costiere e, ga cascgd’ esteg—-dlsastrl ambientali come allagaméntl i 7 A
“““eruzioni vul;@',nlche (6] Smotwnentl e di supporco.nella ge’stlaqng delle™,

y < emengenze il A‘f L i By i 4

v A ‘ X '. . [} )
3@ AR Ay . 8 i » ‘5‘ S A 3 i 7 € B W%y
gl o
V" e
’ 'b" b :
P - -
//
T b 0
=




consicLio nazionate pette ricercie  ENERGETICA E GESTIONALE E SCIENZE DELLA TERRA
DIMEG DIBEST

stema Nozionale
per la Protezione
dellAmbiente

UNVER UNIVERSITADELLA CALABRIA E55
ARPACAL ISTITUTO DI GEOLOGIA AMBIENTALE ) | NTO D DIPARTIMENTO DI
r E GEOINGEGNERIA INGEGNERIA MECCANICA, BIOLOGIA, ECOLOGIA
el

Istituto Superiore per la Protezione e
I

e la Ricerca Ambientale

x

ecca di Atnendolara

PO T ~ i
G LT s

%

8. =~ 4 SR Nk
Fondali Isola df Diqo—c,apo Scaléa” 1
% v:

&

o L
\

f - &f‘
Fongali.di Rizze/CGalabro =
Fondali Capg €020 -8 drene  #
Zona costiera fra Briatico e Nicete

FNS .8
Costa Viola e Monte S. Elia

£33
?ﬂﬂdal& di Sc_ilra; £,
{2 o

- SIC Fondali Marini

I sic Costieri

Boures: Bsrl, O GocfEye, Esrihsler i
D8, USDA, Us38, AsrolRID, 13N, and (s @03 Ussr Gommariy

Elaborazione L. Dattola ARPACAL
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Fondali Isola di Cirella - Diamante

Fondali Isola di Girélla-Didmal

Fondali di Gapo Tifon lietrapaola-Cariati

Fondali Soqgli di Isca®
—_— >

Pleiades - Anno
2018

Fondali di Pizzo Calabro

Pleiades - Anno
R 2018
rondali di Riz20,Calabro_ ¢

Fondali Cap6/C6220 ne
Zona costiera fra Briatico e Ni

Foridali di Cnb Valie

Fondali da Crotone a Le Castella

N\

World View 2-
Anno 2014

Pleiades-Anno 2018

I sic Fondali Marini

I sic Costieri

Fondali Capo Cozzo S’Irene

Fondali Crosia —Pietrapaola - Cariati
Immagine WCC

Fondali di Scilla

Pleiades-Anno 2018

Immagine WCC

MIVIS -Anno 2011

Pleiades-Anno 2018

WCC: Correzione colonnad’acqua mediante metodo Lyzenga 1978
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Analisi dei tracciati acustici DEM Bathymetry, Backscatter e Immagini satelliari mediante analisi object-based

ESEMPIO ELABORAZIONE DEM Bathymetry e Backscatter

Sito SIC Fondali Cirella - Diamante

: ; Ol Habitat 1120* P.oceanica

'|Multiresolution Segmentation - Classification|

DEM Bathymetry Backscatter

fals 1.30 - default
Ly Create | Modify Projact

=5 Multiresolution Segmentation

3 Threshold Segmentation | Classiication

<
0)

T Supervised Classification
 onpctirge

i/ Manual Editing

1 Objct Merge

') Smooth Objects

& Minimum Mapping Unit

Dato classificato

.| Accuracy Assessment

7 o P o

= Create Report
= Export

LAESESESESENLNENENE S
i

Multilayering Surfer Grid Futures dataset

Workflow Software eCognition Essential SAGA GIS

Analisi morfologiche e morfometriche derivate da DEM:
Aspect: esposizione dei versanti, si determina utilizzando la direzione di massima pendenza, il valore dell’orientazione della singola cella misuratoda 0 a 360in senso orario rispetto al Nord;
Curvatura: derivata seconda della superficie stessa, ossia pendenza della pendenza di ogni cella del grid. Il nuovo Grid presenta valori negativi di cella nel caso di superfici concave verso il basso e positivi in presenza di
convessita morfologica. Il valore Oindica invece una cella priva di curvatura (superficie piana);
Slope: valore della pendenza di ogni singola cella utilizzando la quota della cella stessa e di quelle circostanti. Si ottiene un grid con valori espressi in gradi o in percentuale che rappresenta la derivata prima della
superficie morfologica;
Terrain Ruggedness Index (TRI): indice di asperita definito come la differenza media di quota tra la singola cella di un DTM e quelle circostanti, rappresenta un parametro di misurazione della variabilita di una
superficie (Riley et al., 1999)
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Elaborazione di Immagini satelliari mediante analisi object-based
ESEMPIO ELABORAZIONE IMMAGINE SATELLITARE

A Immagine MITHEESEIEIZE D) Habitat 1120* Posidonia oceanica

Dato classificato

Immagine Pleiades Sito SIC Fondali CariatiCrosia

/ Progetto SIC CARLIT: elaborazione immagine MS Pleiades \
Immagine Pleiades Immagine Pleiades WCC* Immagine Pleiades Classificata

: AN N
\ WCC: Correzione colonna d’acqua mediante metodo Lyzenga (1978) /
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Approccio multiscala di analisi DEM Bathymetry —Backscatter e Ottico Satellitare

Ground Truth Data

T S S G 5y g k8 DA [

Vo Meads

wisin

rame G e

ArcGIS Full Motion Video (MISB): Stanag Nato 4609

ackscatter

4]

Interpretazione Multibeam B

Habitat 1120 Fondo mobile

DEM Bathymetry

-10m

ibeam Backscatter

Immagine Pleiades

Anno 2016
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Le Castella

Capo Colonna

Capo Rizzuto

&

e - Capo Cimiti
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w
"‘ @
/gl

e Castella 4"i
Morfotipi ( mappatura 2003)*

[ Blocehi di roccia sparsi [ Mosaico di Posidonia oceanica e matte morta Prateria di Cymodocea nodosa -
[T Chiazze e Ciuffi di Posidonia oceanica I Posidonia oceanica framista ad affioramenti rocciosi [ Prateria di Cymodocea nodosa con fascie di sabbia
Fondi mobili

- Posidonia oceanica frammista a Cymodocea nodosa - Prateria di Posidonia oceanica su matte e/o sabbia

I Vatte morta di Posidonia oceanica " Posidonia oceanica su roccia Roccia

Capo Colonna

Capo Rizzuto

Capo Cimiti

i




UNVERSITA DELLA CALABRIA S5 UNIVERSITA DELLACALABRIA E=5

ARPACAL ISTITUTO DI GEOLOGIA AMBIENTALE DIPARTIMENTO DI DIPARTIMENTO DI
r E GEOINGEGNERIA INGEGNERIA MECCANICA, BIOLOGIA, ECOLOGIA
L ENERGETICA E GESTIONALE E SCIENZE DELLA TERRA

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE RICERCHE o
DIMEG DIBEST

-~y ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione &
e la Ricerca Ambientale istema Nazionale
per la Protezione
dellAmbiente

Elementi Qualita Biologica e Stato Ecologico Corpi idrici marino costieri

Posidonia oceanica Cystoseire
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Classificazione della Qualita Ecologica: EQB Macroalghe, Indice CARLIT
(Ballesteros etal., 2007)

L’indice CARLIT (cartography of littoral and upper-sublittoral benthic communities) € un metodo
cartografico che esamina lo sviluppo lineare dei popolamenti di scogliera superficiale.
Lungo le scogliere superficiali: macroalghe strutturanti regrediscono se sottoposte a stress.

Sviluppo lineare dei popolamenti di scogliera superficiale

Cystoseira Corallina Mitili

Classificazione dello stato ecologico dei corpi idrici marino costieri

Costa rocciosa Tropea
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() IsPRA A

BAD POOR MODERATE GOOD HIGH

-040 | >040-060 ‘

Esempio di classificazione della Qualita
Ecologica: EQB Macroalghe usando

I’Indice CARLIT
(fonte: dati ISPRA - MATTM, anni 1999-2006)

Costa rocciosa Isola di Cirella
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Impiego di veicoli autonomi di superficie e droni Aerei

r

Ortomosaico

A)

tomosaico

Tracciato Side Scan Sonar

Immagine Satellitare Pleiades

ASVs DEVSS « Development Veichles Scientific Survey»
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Attivita sperimentale Deep Learning segmentazione e riconoscimento oggetti in real al time

Veicolo AUV Sperimentale —
Semantic Underwater Object
Recogpnition

Loughborough
University

D partnuntof&qpputer Science,

s . ‘
. . . . - -
i e M -
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Attivita sperimentale rivisitazione mappatura Indice CARLIT

Nuvola di puntidensa Promontorio Cirella

Texture 3D
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UNIVERSITA DELLA CALABRIA ES5
DIPARTIMENTO DI
BIOLOGIA, ECOLOGIA
E SCIENZE DELLA TERRA
DIBEST

MINISTERO DELL'AMBIENTE
F 11 A TUTFLA BF1, TRRRITORKT F 11 MAEF

Programmi di Monitoraggio per la Strategia Marina
(Art. 11, D.Lgs. 190/2010)

FEHEH

Attivita di monitoraggio di specie e habitat marini
delle Direttive 92/43/CE “Habitat” e 2009/147/CE “Uccelli”

SCHEDA METODOLOGICA

per le attivita di monitoraggio di specie ed habitat marini delle Direttive 92/43/CE
“Habitat” e 2009/147/CE “Uccelli” previste dal DM 11/2/2015 di attuazione
dell’art.11 del D. Lgs 190/2010 (Strategia Marina)

(in collaborazione con
perlaP e la Ricerca

Istituto

Ottobre 2017

Tabella Parametri

Elenco dei parametri da determinare con indicazione della metodologia di riferimento e del
relativo strumento di indagine

STRUMENTO DI METODOLOGIA DI
Lty el INDAGINE RIFERIMENTO
Multibeam
morfo-batimetria echosounder/
Estensione dell’habitat Side Scan Sonar Scheda 10.1
R . ROV (Remotely
limiti della prateria .
Operated Vehicle)
Densita dei fasci fogliari,
ricoprimento
(percentuale di matte
morta, percentuale di

Posidonia viva),

continuita della

prateria, fonti di

disturbo evidenti,

composizione prateria,
Gl B s Operatore subacqueo;
presenza alghe analisi in laboratorio Metodo come da
Condizione dell’'habitat | alloctone, presenza di DM 260/2010"

fioritura

parametri morfometrici,
lepidocronologici, di
biomassa

granulometria e TOC del
sedimento

profondita del limite
inferiore e tipo di limite,
scalzamento dei rizomi

parametri chimico-fisici
in colonna

Sonda multiparametrica

(*) All.1: ISPRA, 2012 - Scheda metodelogica per il calcolo dello stato ecologico secondo la metodologia PREL Procedure di

campionamento per la raccolta dati.
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Conclusioni

v'Il Progetto SIC CARLIT ha contribuito a potenziare la base cartografica e informativa riguardo la
distribuzione dell’habitat prioritario 1120*, nonché degli habitat 1170e 1110;

v'| dati acquisiti nell'ambito del progetto SIC CARLIT potranno arricchire la base informativa della
Regione Calabria a supporto per le politiche di gestione e tutela delle biodiversita marina;

¥'| dati acquisiti nell'ambito del Progetto SIC CARLIT sono stati adoperati per aggiornare i formulari
Standard sui Siti SIC Fondali Marini Natura 2000;

v'Nell'ambito del progetto SIC CARLIT sono state messe a punto procedure integrate di analisi
spaziali dei dati Satellitari e Acustici mediante classificazione a oggetti multi livello;

v'Nell'ambito del progetto SIC CARLIT sono stati sperimentati droni marini e aerei a supporto per la
mappatura degli habitat marini presenti in ambienti superficiali;



