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Monitoraggio di Ostreopsis ovata nelle acque di balneazione della Regione
Calabria

Fioritura algale
La fioritura € un fenomeno normale che avviene in molte zone di mare, soprattutto costiere, e che assume

particolare importanza, per frequenza ed estensione, in conseguenza di determinate caratteristiche
(idrodinamismo, trofiche, ecc). Nella maggior parte dei casi, le conseguenze sono una intensa colorazione
(rossa, bruna, verde, ecc.) determinata dai diversi pigmenti fotosintetici delle microalghe, ed un aumento

della torbidita delle acque.

Le alghe prosperano dove ci sono nutrienti, come fosfati e nitrati, € non e un caso che gli eventi maggiori
si verifichino a ridosso delle foci, dove i fiumi scaricano grandi quantitd di inquinanti. Le alghe si
riproducono velocemente e muoiono altrettanto rapidamente, formando una gigantesca biomassa
putrescente che elimina l'ossigeno dall'acqua e uccide tutte le forme di vita che vi si trovano. Questi
fenomeni possono essere replicati in piccolo nei porti, dove l'acqua ristagna, o davanti alle coste in
seguito a una mareggiata, e resi ancor piu evidenti dai cambiamenti climatici che elevano la temperatura

dell'acqua.

Tra le alghe responsabili delle fioriture algali che pit preoccupano in Italia vi € la specie Ostreopsis ovata,
appartenente alla famiglia Ostreopsidaceae. Probabilmente introdotta attraverso lo scarico delle acque di
zavorra delle navi entrate nelle acque territoriali italiane, questa microalga nel 2005 e stata responsabile
dell'intossicazione di circa 200 persone a Genova. Colpi anche chi non era entrato in acqua, poiché
l'infezione avviene attraverso l'inalazione delle tossine sprigionate che finiscono nell'aerosol.
Fortunatamente I'ovatossina-a non é letale e i sintomi che scatena, simili a quelli di una sindrome
influenzale con irritazione delle congiuntive, difficolta respiratorie e febbre, normalmente scompaiono
dopo soli tre giorni. Quando si determina un'invasione di Ostreopsis ovata non sempre c'e il rischio di
intossicazione; la concentrazione di cellule per litro d'acqua deve essere infatti superiore ad alcune decine

di migliaia, una condizione che si verifica solo in specifiche circostanze.
La proliferazione da parte di Ostreopsis ovata, con eventuale fioritura, nelle acque costiere é associata a:

1. una maggiore pressione antropica, con conseguente incremento della disponibilita di composti azotati e
fosforici;

2. uno scarso ricambio dell’acqua;

3. delle condizioni meteo-climatiche favorevoli, caratterizzate da un elevato irraggiamento solare, con

acqua che raggiunge i 25/26 °C. '9
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Figura 1: Ostfeopsis ovata

In questo documento sono riportati i risultati del monitoraggio delle fioriture di Ostreopsis ovata e di altre

microalghe potenzialmente tossiche in particolare Amphidinium spp., Coolia monotis e Prorocentrum
lima lungo le coste calabresi.
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Periodo di Attivita e punti di monitoraggio
Le attivita di campionamento in mare, come nei precedenti anni, hanno riguardato il periodo da giug

fine settembre. Il monitoraggio e effettuato dai cinque Dipartimenti Provinciali (Catanzaro, Reggio
Calabria, Cosenza, Vibo Valentia e Crotone) attraverso attivita di campionamento in campo e successiva
analisi in laboratorio, secondo i Protocolli operativi ISPRA/ARPA.

Le stazioni di campionamento sono state selezionate sulla base delle risultanze analitiche ottenute dai
precedenti piani di monitoraggio e, allo stesso tempo, perché poste in localita con elevato interesse
turistico balneare. tabella 1 sono riportate le stazioni monitorate durante la stagione balneare 2021:

Tabella 1: stazioni monitorate durante la stagione balneare 2021

Reggio Bianco RCBL1 Capo Bruzzano 38°01'53,80"N 16°08'38,58"E
Calabria
Reggio Motta S. Giovanni RCL2 Lazzaro 37°57'50,71"N 15°40'12,44"E
Calabria
Regglo 1 1 o U " o [ "
Calabria Scilla RCV3 Costa viola 38°14'51,74"N 15°41'06,65"E
Reggio . : 09 " o "
Calabria Palmi RCP4 Palmi 38°22'50,67"N 15°51'30,56"E
V'bo. Pizzo Calabro VV1 Porticciolo 38°44'19.3"N 16°09'35.4"E
Valentia
Vibo . o pe " o "
Valentia Briatico VV2 La Rocchetta 38°4342.4"N 16°02'45,2"E
Vibo L o pe " ocqr "
Valentia Briatico VV3 S. Irene 38°43'33.5"N 15°59'46.4"E
V'bo. Vibo Valentia V4 Lido Proserpina 38°43'07.9"N 16°07'58.4"E
Valentia
Vibo Santa Domenica o onA " o "
Valentia di Ricadi VV5 Baia di Riace 38°4028.5"N 15°52'10.1"E
Vibo L Porticello /Sp. S. omp " 0N "
Valentia Ricadi VV6 Maria 38°36'37.3"N 15°40'45.3"E
Staletti - Lido Guglielmo c/o o Apt " o g "
Catanzaro Copanello CzZ01VIP discoteca VIP 38°45'53.2"N 16° 34'10.4"E
L (Staletti) c/o Lido o pe " o qq "
Catanzaro Caminia CZ 06 CAB La Cabana 38°45'04.2" N 16° 33'52.4"E
Catanzaro Soverato CZ 08 SOV c/o Lido S. Domenico | 38°69'54.05"N 16°54'41.38"E
. Antistante rist. o nps . PR »
Cosenza Crosia Csli1 Giacomino 39°36° 34,5’ N 16°47°40,2” E
Cosenza RO;‘:)LOI i%gpo CSI2 Scoglio dell’incudine | 39°58'50,38"N 16°3703,59'E
Cosenza Amantea CST3 Scoglio Coreca 39°05'41,17"'N 16°04'56,55"E
Cosenza San Lucido CST4 Lo Scoglio 39°18'19,02"N 16°02'47,81"E
Crotone Melissa KRA Melissa 39°18’ 12,86 N 17° 06’ 36,92 E
Crotone Crotone KRB Crotone 39° 04 33,07 N 17° 07’ 58,76 E
Crotone 'SO'F?iZdZ'ufng KRC Isola di Capo Rizzuto | 38° 54’ 03,60 N 17° 05" 57,86 E
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Figura 3: campionamenti Roseto Capo Spulico h San Lucido

Risultati monitoraggio

Dipartimento Provinciale di Reggio Calabria
Tabella 2 : microalghe nelle coste della Provincia di Reggio Calabria

28/06/20 | Bianco Capo
21 1 Bruzza 2
no
28/06/20 | Motta |RCT2L |Lazzaro| 25,1 | 28 529 206 29 40 29
21 San 1
Giov.
30/06/20 | Palmi |RCT4P|Scoglio| 26 | 32 160 1293 120 | 2911 160 1619 70 40 594
21 1 dell'uliv
0
30/06/20 | Scilla |RCT3V| Costa | 24 | 32 20 14 7 35 3
21 1 Viola
26/07/20 | Bianco |RCT1B| Capo | 28 | 30 540 92 40 25 220 78 20 120 53
21 2 Bruzza
no
26/07/20 | Motta |RCT2L |Lazzaro| 28 | 30 23 40 462 20 20 69
21 San 2
Giov.
27/07/20 | Palmi |RCT4P|Scoglio| 28 | 32 240 3279 20 | 4116 20 1012 51 20 926
21 2 dell'uliv
0
27/07/20 | Scilla |RCT3V| Costa | 28 | 32 700 499 57 9 80 90
21 2 Viola
23/08/20 | Bianco |RCT1B| Capo | 29,5 | 32 20 19 20 13
21 3 Bruzza
no
23/08/20 | Motta |RCT2L |Lazzaro| 27 |29 60 222 68 10 20 5 40 116
21 San 3
Giov.
24/08/20 | Palmi |RCT4P|Scoglio| 29 |29 40 1192 20 582 330 68 200 2928
21 3 dell'uliv
0
24/08/20 | Scilla |RCT3V| Costa | 29 |29 40 237 20 73 7 3 20 80
21 3 Viola
13/09/20 | Bianco [RCT1B| Capo | 26 |28
21 4 Bruzza
no
13/09/20 | Motta |RCT2L |Lazzaro| 26 |27 9 18 9 9 27
21 San 4
Giov.
14/09/20 | Palmi |RCT4P|Scoglio| 25 |25 80 702 40 543 120 561 40 43 20 262
21 4 |dell'uliv
0
14/09/20 | Scilla [RCT3V| Costa | 25 |25 19 18 2 5 20 10
21 4 Viola
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Tabella 3: parametri chimici nelle coste della Provincia di Reggio Calabria

Capo
28/06/2021 Bianco RCT1B1 Bruzzano 15,6 0,54 <0,2 1,4 4,3 <0,03 2
Motta San
28/06/2021 Giovanni RCT2L1 Lazzaro 42,9 0,16 <0,2 1,8 4,8 <0,03 15
Scoglio
30/06/2021 Palmi RCT4P1 dell'ulivo 20,6 0,71 <0,2 1 0,9 <0,03 2,2
30/06/2021 Scilla RCT3V1 Costa Viola 18,2 0,6 <0,2 0,6 <0,7 <0,03 2,4
Capo
26/07/2021 Bianco RCT1B2 Bruzzano 12,5 0,39 <0,2 0,6 3,9 <0,03 2,9
Motta San
26/07/2021 Giovanni RCT2L2 Lazzaro 13,7 0,45 <0,2 0,9 <0,7 <0,03 3,2
Scoglio
27/07/2021 Palmi RCT4P2 dell'ulivo 19,3 0,43 <0,2 0,5 1 <0,03 34
27/07/2021 Scilla RCT3V2 Costa Viola 33,2 1,69 0,2 20 <0,7 <0,03 3
Capo
23/08/2021 Bianco RCT1B3 Bruzzano 33,3 0,99 <0,2 2 <0,7 <0,03 1,7
Motta San
23/08/2021 Giovanni RCT2L3 Lazzaro 63,2 1,15 <0,2 34 <0,7 <0,03 2,9
Scoglio
24/08/2021 Palmi RCT4P3 dell'ulivo 29,8 1,03 <0,2 0,9 <0,7 <0,03 2,4
24/08/2021 Scilla RCT3V3 Costa Viola 40,9 1,13 <0,2 0,9 0,8 <0,03 2,3
Capo
13/09/2021 Bianco RCT1B4 Bruzzano 14,6 0,29 <0,2 <0,5 <0,3 <0,03 2,1
Motta San
13/09/2021 Giovanni RCT2L4 Lazzaro 10,4 0,15 <0,2 1,2 <0,3 <0,03 11
Scoglio
14/09/2021 Palmi RCT4P4 dell'ulivo 18,1 0,19 <0,2 0,6 <0,3 <0,03 2,1

@
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Dipartimento Provinciale di Catanzaro

Tabella 4 : microalghe nelle coste della Provincia di Catanzaro

Data Comune Codice Nome punto | T(C®°) | T | Ostreopsis | Ostreopsis | Coolia | Coolia | Prorocentrum | Prorocentrum
punto Acqua | (C°) | cf.ovata cf.ovata | monotis | monotis lima cell/l lima cell/g
Aria cell/l cell/ g fw cell/l cell/g
05/07/21 | Soverato | CZ08SOV | S. Domenico 25 32 9 0 17
05/07/21 Staletti | CZ06CAB La Cabana 25,5 33 66 132 57
05/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 26 33 74 74 74
05/07/21 | Soverato | CZ08SOV | S. Domenico 25 32 0 0 0
05/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 25,5 33 80 160 240
05/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 26 33 200 0 80
26/07/21 | Soverato | CZ08SOV | S. Domenico 27,5 30 831 384 144
26/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 28 31 2130 104 156
26/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 27 32 9 35 35
26/07/21 | Soverato | CZ08SOV | S. Domenico 27,5 30 760 400 0
26/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 28 31 2000 0 120
26/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 27 32 0 0 0
12/08/21 | Soverato | CZ08SOV | S.Domenico 26 32 272 248 248
12/08/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 26 33 3032 3992 192
12/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 27 35 322 193 97
12/08/21 | Soverato | CZ08SOV | S.Domenico 26 32 28 40 120
12/08/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 26 33 1440 1920 40
12/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 27 35 40 40 240
26/08/21 | Soverato | CZ08SOV | S. Domenico 27 31 89 13 51
26/08/21 Staletti | CZ06CAB La Cabana 28 31 153 47 33
26/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 28 32 196 98 213
26/08/21 | Soverato | CZ08SOV | S. Domenico 27 31 40 120 40
26/08/21 Staletti | CZ06CAB La Cabana 28 31 40 0 40
26/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 28 32 80 120 280
Tabella 5: parametri chimici nelle coste della Provincia di Catanzaro
Data Comune Codice Nome punto Ntot Ptot N-NO2 N-NO3 N-NH4 P-PO4 SI-Si04
punto (um/I) (um/I) (um/I) (um/I) (um/I) (um/I) pm/I
05/07/21 Soverato Cz08soV S. Domenico 29,4 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 <0,20
| 05/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 6,5 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 <0,20 |
05/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 10,6 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 1,18
| 05/07/21 | Soverato CZ08SOV | S.Domenico 29,4 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 <0,20 |
05/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 6,5 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 <0,20
| 05/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 10,6 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 1,18 |
26/07/21 Soverato CZ08SOoV S. Domenico 2 <0,10 <0,2 0,56 <0,50 <0,10 0,75
| 26/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 45 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 1,25 |
26/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 8,5 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 <0,2
| 26/07/21 | Soverato CZ08SOV | S. Domenico 2 <0,10 <0,2 0,56 <0,50 <0,10 075 |
26/07/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 45 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 1,25
| 26/07/21 Staletti CZ01VIP Copanello 8,5 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 <02 |
12/08/21 Soverato Cz08SOoV S. Domenico 24,2 <0,10 <0,2 <0,50 <0,50 <0,10 10,2
| 12/08/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 218 <0,10 <0,2 24 <0,50 <0,10 273 |
12/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 30,9 <0,10 <0,2 20,6 <0,50 <0,10 1,35
| 12/08/21 | Soverato CZ08SOV | S.Domenico 18 <0,10 <0,2 1,3 <0,50 <0,10 793 |
12/08/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 22 <0,10 <0,2 <0,5 6 <0,10 19,89
| 12/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 12 <0,10 <0,2 <0,5 1,71 <0,10 14,46 |
26/08/21 Soverato Cz08SOoV S. Domenico 24,2 <0,10 <0,2 <0,5 <0,50 <0,10 10,2
| 26/08/21 Staletti CZ06CAB La Cabana 218 <0,10 <0,2 24 <0,50 <0,10 273 |
26/08/21 Staletti CZ01VIP Copanello 30,9 <0,10 <0,2 20,6 <0,50 <0,10 1,35
| 26/08/21 | Soverato CZ08SOV | S. Domenico 24,2 <0,10 <0,2 <05 <0,50 <0,10 10,2 @
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Dipartimento Provinciale di Crotone

Tabella 6: microalghe nelle coste della Provincia di Crotone

Data Comune Codice Nome punto T (C°) T Ostreopsis Coolia Prorocentrum
punto Acqua | (C°) cf. ovata monotis lima cell/l
Aria cell/l cell/l
13/07/2021 Melissa KR-A Lido Cavallaro 28,1 | 34 960 0 160
13/07/2021 Crotone KR-B Lido Tricoli 27,8 |29,2| 21813 4.480 15.520
14/07/2021 | Isola di Capo Rizzuto| KR-C | Villaggio Capo Rizzuto| 25,1 | 29,2 360 80 40
26/07/2021 Melissa KR-A Lido Cavallaro 26,3 |29,1| 1.440 760 880
23/07/2021 Crotone KR-B Lido Tricoli 28,7 |28,9| 5547 240 320
23/07/2021 Crotone KR-B_02 Lido Tricoli 286 |292| 3.173 173 347
23/07/2021 Crotone KR-B 03 Lido Tricoli 17,3 [29,6| 3.587 320 427
26/07/2021 | Isola di Capo Rizzuto| KR-C | Villaggio Capo Rizzuto| 27,1 | 29,3 120 0 0
12/08/2021 Melissa KR-A Lido Cavallaro 285 | 34 640 240 120
12/08/2021 Crotone KR-B Lido Tricoli 28,3 | 32 240 0 80
12/08/2021 | Isola di Capo Rizzuto| KR-C | Villaggio Capo Rizzuto| 29,1 | 33 160 0 0
19/08/2021 Melissa KR-A Lido Cavallaro 28,9 | 29,6 200 0 120
19/08/2021 Crotone KR-B Lido Tricoli 28,1 | 30 240 0 80
19/08/2021 | Isola di Capo Rizzuto| KR-C | Villaggio Capo Rizzuto| 29,2 | 32,3 280 80 160
Tabella 7: parametri chimici nelle coste della Provincia di Crotone
Data Comune Codice Nome punto Ntot | Ptot N- N-NO3 | N-NH4 | P- Sl-
punto (um/l) | (um/l) | NO2 | (um/l) | (um/l) | PO4 | SiO
(um/I) (um/l) | 4
pum/I
13/07/202
1 Melissa KR-A Lido Cavallaro L7 | <010 | <020 ) 057 <0,50 | <0.10 | 2,02
13/07/202
1 Crotone KR-B Lido Tricoli 51 | <0101 <020 | <0,50 | <0,50 | <0,10 ) 2.2
14/07/202 Isola di Capo Villaggio Capo
1 Rizzuto KR-C RizZUto 11,6 | <0,10 | <0,20 | <0,50 | <0,50 | <0,10 | 1,73
26/07/202
1 Melissa KR-A Lido Cavallaro 56 <0,10 | <0.20 | <0,50 <0,50 | <0.10 | <0.2
23/07/202
1 Crotone KR-B Lido Tricoli 14| <010} <020 0.5 <0,50 | <010 1,15
23/07/202 KR-
1 Crotone B 02 Lido Tricoli L7 | <010 | <020 ) 0,65 <0,50 | <0,10 | 06
23/07/202 KR-
1 Crotone B 03 Lido Tricoli | *1* | <010 | <0201 096 | <0,50 | <0,10| 0,7
26/07/202 Isola di Capo Villaggio Capo
1 RizZUt0 KR-C RizZUto 12 <0,10 | <0,20 | <0,50 | <0,50 | <0,10 |<0,2
12/08/202
1 Melissa KR-A Lido Cavallaro 4l <0,10 | <0.20 | <0,50 <0,50 | <0.10/ 0,93
12/08/202
1 Crotone KR-B Lido Tricoli 319 | <0,10 | <0,20 10 <0,50 | <0,10 | 0.7
12/08/202 Isola di Capo Villaggio Capo
1 Rizzuto KR-C Riz7Uto 25,4 | <0,10 | <0,20 | <0,50 | <0,50 | <0,10 | <0,2
19/08/202
1 Melissa KR-A Lido Cavallaro 281 | <0,10 | <020 | <050 | <0,50 | <010 | 0,32
19/08/202
1 Crotone KR-B Lido Tricoli 46 | <0101 <020 | <0,50 | <0,50 | <0,10 | <0.2
19/08/202 Isola di Capo Villaggio Capo
1 Rizzuto KR-C RizZUto 56 | <0,10 | <0,20 | <0,50 | <0,50 | <0,10 |<0,2
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Dipartimento Provinciale di Cosenza

Tabella 8: microalghe nelle coste della Provincia di Cosenza

07/06/20
21 Amantea Lo Scoglio Coreca 20,4 255 | 120 0 0
06/07/20
21 Amantea Lo Scoglio Coreca 26 30 0 0 0
04/08/20
21 Amantea Lo Scoglio Coreca 29,8 38 0 0 0 228 0 279 0 141
17/08/20
21 Amantea Lo Scoglio Coreca 29,5 32 0 0 0 0 20 280
16/09/20
21 Amantea Lo Scoglio Coreca 27 30 0 0 0
Antistante
09/06/20 Ristorante
21 Crosia Giacomino 20,5 24 0 0 0 1508 0 443 0 532
Antistante
05/07/20 Ristorante
21 Crosia Giacomino 23,7 32 0 0 0
Antistante
19/07/20 Ristorante
21 Crosia Giacomino 25,8 28,5 0 0 0
Antistante
03/08/20 Ristorante
21 Crosia Giacomino 26,9 34 0 0 0
Antistante
19/08/20 Ristorante
21 Crosia Giacomino 28,7 31 0 0 0
Antistante
15/09/20 Ristorante
21 Crosia Giacomino 25,5 27 0 0 0
07/06/20
21 San Lucido Lo Scoglio 20,5 26 0 2144 2492
08/07/20
21 San Lucido Lo Scoglio 27 37 80 2927 40 360 20 240
04/08/20
21 San Lucido Lo Scoglio 26,8 35 0 0 0 132 0 412 0 214
18/08/20
21 San Lucido Lo Scoglio 27 36 0 0 0 201 0 485 0 27
15/09/20
21 San Lucido Lo Scoglio 24,5 30 0 0 0 0 0 349
09/06/20 | Roseto Capo La Scogliera ant.
21 Spulico Castello 20,5 26 0 0 0 0 0 0 0 0
08/07/20 | Roseto Capo La Scogliera ant.
21 Spulico Castello 26,2 31,1 0 0 0 49 0 741
29/07/20 | Roseto Capo La Scogliera ant.
21 Spulico Castello 26,9 31,3 0 0 0
04/08/20 | Roseto Capo La Scogliera ant.
21 Spulico Castello 27,6 31,7 0 0 0
16/08/20 | Roseto Capo La Scogliera ant.
21 Spulico Castello 29,5 33 0 44 0 79 0 774
09/09/20 | Roseto Capo La Scogliera ant.
21 Spulico Castello 25,9 29 0 0 0
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Tabella 9: parametrici chimici nelle coste della Provincia di Cosenza

07/06/2021 Amantea Lo Scoglio Coreca 12,1 08 | <0,2 | 0,8 35 [<003| 24

06/07/2021 Amantea Lo Scoglio Coreca 13,8 0,61 | <0,2 | 0,7 44 |<0,03]| 4,2

04/08/2021 Amantea Lo Scoglio Coreca 15,4 0,13 | <0,2 1,8 <0,3 | <0,03| 3,8

17/08/2021 Amantea Lo Scoglio Coreca 18,1 0,26 | <0,2 | 0,7 0,8 [<003| 2

16/09/2021 Amantea Lo Scoglio Coreca 17,7 0,17 0,5 4,2 <0,3 | <0,03| 6,8
Antistante Ristorante

09/06/2021 Crosia Giacomino 23,8 0,62 | <0,2 | <0,5 12 |<0,03]| 2.2
Antistante Ristorante

05/07/2021 Crosia Giacomino 22,8 083 | <0,2 | 13 42 |<0,03| 7,6
Antistante Ristorante

19/07/2021 Crosia Giacomino 27,7 0,22 | 0,5 7 5 <0,03 | 11,1
Antistante Ristorante

03/08/2021 Crosia Giacomino 21,1 0,27 11 57 <0,3 | <0,03| 7
Antistante Ristorante

19/08/2021 Crosia Giacomino 16,3 1,02 1,7 2,5 <0,3 | <0,03| 7,2
Antistante Ristorante

15/09/2021 Crosia Giacomino 32,4 0,1 05 | 11,8 0,4 |<0,03| 8

07/06/2021 San Lucido Lo Scoglio 15,1 0,51 | <0,2 1,5 1,3 | <0,03| 68

08/07/2021 San Lucido Lo Scoglio 17 054 | <0,2 | 49 <0,3 | <0,03| 1,3

04/08/2021 San Lucido Lo Scoglio 17,7 0,16 | <0,2 | 0,9 <0,3 | <0,03| 3,5

18/08/2021 San Lucido Lo Scoglio 14,6 0,76 | <0,2 | <0,5 | <0,3 | <0,03| 2,3

15/09/2021 San Lucido Lo Scoglio 15,3 0,06 | <0,2 | 1,7 <0,3 | <0,03| 2,7

09/06/2021 | Roseto Capo Spulico| La Scogliera ant. Castello 24,8 0,79 | <0,2 | 3,3 1,2 | <0,03| 7,5

08/07/2021 | Roseto Capo Spulico| La Scogliera ant. Castello 15,2 0,49 | <0,2 1,5 <0,7 | <0,03| 0,9

29/07/2021 | Roseto Capo Spulico| La Scogliera ant. Castello 20,5 0,07 1,2 2 <0,3 | <0,03| 3,1

04/08/2021 | Roseto Capo Spulico| La Scogliera ant. Castello 17,5 0,08 1 6,6 <0,3 | <0,03| 8,1

16/08/2021 | Roseto Capo Spulico| La Scogliera ant. Castello 23,1 0,09 0,7 0,5 <0,3 | <0,03| 1,2

09/09/2021 | Roseto Capo Spulico| La Scogliera ant. Castello 12,9 0,06 | <0,2 | 0,6 0,6 |<003]| 272
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Dipartimento Provinciale di Vibo Valentia

Tabella 10: microalghe/macroalghe nelle coste della Provincia di Vibo Valentia

Spiaggia
22/06/202 S.Maria/Portic
1 VvV Ricadi | VV6 ello 23,0 34,0 | 320 20 80 0
23/06/202
1 VvV Ricadi | VV5 | BaiadiRiaci | 25,0 [ 33,0 0 40 20 0
05/07/202
1 VV | Briatico | VV3 S. Irene 27,0 30,0 | 20 20 0 0
05/07/202
1 VV | Briatico | VV2 | LaRocchetta | 27,0 | 32,0 | 40 40 100 0
Macroalghe 123 77 200 46
Vibo
06/07/202 Valenti Lido
1 \'AY a V4 Proserpina 29,0 [ 29,0 | 40 40 20 0
06/07/202 Pizzo
1 VV | Calabro | VV1 | Porticciolo | 27,0 29,8 | 320 20 0 0
Spiaggia
29/07/202 S.Maria/Portic
1 VvV Ricadi | VV6 ello 27,4 | 30,1 | 240 20 120 0
09/08/202 Pizzo
1 VV | Calabro | VV1 | Porticciolo | 29,0 | 32,0 | 2880 0 0 0
Macroalghe 2882 0 31 0
Vibo
11/08/202 Valenti Lido
1 A" a V4 Proserpina | 34,0 [ 305 | 20 0 20 0
11/08/202
1 VV | Briatico | VV2 | LaRocchetta | 29,5 | 32,5 | 100 0 20 0
Macroalghe 244 0 15 0
11/08/202
1 VV | Briatico | VV3 S. Irene 29,6 | 33,2 0 20 0 0
06/09/202 Pizzo
1 VV | Calabro | VV1 | Porticciolo | 27,8 29,0 | 880 0 60 0
Macroalghe 4050 76 298 0
Vibo
07/09/202 Valenti Lido
1 VvV a VV4 | Proserpina | 26,0 [ 26,6 | 20 20 0 0
08/09/202
1 VV | Briatico | VV3 S. Irene 250 28,0 | 20 20 0 0
08/09/202
1 VV | Briatico | VV2 | LaRocchetta | 26,0 | 28,8 20 0 0 0
Macroalghe 75 15 30 0
Spiaggia
14/09/202 S.Maria/Portic
1 VvV Ricadi | VV6 ello 25,6 | 24,0 | 1480 160 220 0
2691 44 44 0
14/09/202
1 VvV Ricadi | VV5 | BaiadiRiaci | 27,0 | 26,0 | 20 20 0 0
Macroalghe 97 48 48 0
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Tabella 11: parametri chimici nelle coste della Provincia di Vibo Valentia

Spiaggia
22/06/20 S.Maria/Porticell
21 A% Ricadi V6 0 16,7 04 | <02 0,5 16 | <003 31
23/06/20
21 A% Ricadi VV5 Baia di Riaci 140 | 0,48 | <0,2 15 <0,7 | <0,03| 34
05/07/20
21 A% Briatico VV3 S. Irene 185 | 0,46 | <0,2 11 18 |<003]| 34
05/07/20
21 A% Briatico V2 La Rocchetta 136 | 0,57 | <0,2 0,5 09 |<003| 32
06/07/20 Vibo
21 vV Valentia V4 Lido Proserpina | 14,4 | 0,44 | <0,2 0,8 <0,7 | <0,03| 6,0
06/07/20 Pizzo
21 A% Calabro VV1 Porticciolo 179 | 0,37 | <0,.2 2,2 <0,7 | <003 | 65
Spiaggia
29/07/20 S.Maria/Porticell
21 A% Ricadi V6 0 16,8 | 0,98 | <0,2 4,6 2,6 0,98 0,5
09/08/20 Pizzo
21 A% Calabro VV1 Porticciolo 20,7 | 0,79 | <0,2 2,0 <07 | <003| 79
11/08/20 Vibo
21 vV Valentia V4 Lido Proserpina | 20,6 | 0,42 | <0,2 1,5 2,1 <0,03]| 0,8
11/08/20
21 A% Briatico V2 La Rocchetta 190 | 0,5 | <0.2 5,9 <0,7 | <003 | 16
11/08/20
21 A% Briatico VV3 S. Irene 240 | 048 | <02 | <05 19 |<003]| 20
06/09/20 Pizzo
21 vV Calabro VV1 Porticciolo 12,3 02 | <02 6,3 <03 | <0,03]| 7,9
07/09/20 Vibo
21 vV Valentia V4 Lido Proserpina | 10,7 | 0,11 | <0,2 | <0,5 <03 | <0,03| 28
08/09/20
21 A% Briatico VV3 S. Irene 17,1 | 0,12 | <0,.2 5,2 <03 | <003| 22
08/09/20
21 A% Briatico V2 La Rocchetta 138 | 0,15 | <02 | <05 | <0,3 | <0,03| 2,3
Spiaggia
14/09/20 S.Maria/Porticell
21 A% Ricadi V6 0 125 | 0,21 | <0,.2 0,7 <03 | <0,03]| 1,0
14/09/20
21 A% Ricadi VV5 Baia di Riaci 11,2 01 | <02| <05 | <03 |<0,03]| 1,2
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Discussione e Conclusioni

Il monitoraggio delle microalghe potenzialmente tossiche della stagionalita 2021, non ha registrato
aumenti significativi di microalgale ad eccezione della provincia di Crotone. Infatti, nella sola provincia
di Crotone si e riscontrata, nel mese di Luglio (punto KR-B) una importante fioritura che é stata, cosi
come previsto dalla normativa, opportunamente segnalata agli organi di competenza. Lo stesso
monitoraggio, ha poi dimostrato che i superamenti registrati nel mese di luglio sono rientrati sono rimasti

costanti anche nei mesi successivi, nei limiti previsti dalla norma.

Le figure di seguito danno conto delle indagini condotte nelle stazioni monitorate della costa calabrese; in
particolare vengono presentati i dati di concentrazioni dei nutrienti misurate ad ogni campionamento e per
ciascun punto, dei valori risultati piu significativi, in termini di micromoli/litro e quelli registrati per

I’azoto totale e il silicio molecolare. | valori rivelati sono stati cosi rappresentati:

Azoto totale 2021 stazioni di prelievi
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Figura 4: medie annue Azoto totale Stazioni di prelievo
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Figura 5: medie annue Silicio Stazioni di prelievo

In particolare dalle medie regionali dei nutrienti nei mesi di campionamento si pud notare come I’azoto

totale decresce a partire da giugno, mentre il silicio molecolare solo a partire dal mese di settembre.

[umol/L]
oS
B
oy

set-21

ago-21

giu-21 lug-21

Periodo di campionamento Regionale anno 2021

Figura 6: Medie mensili Monitoraggio Regionale -2021
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[umol/L]

giu-20 lug-20 ago-20 set-20

Periodo di campionamento Regionale anno 2020

Figura 7: Medie mensili Monitoraggio Regionale -2020

Nella figura 8 & possibile apprezzare lo scarto assoluto delle due annualita durante i periodi di
campionamento. E evidente che nei primi mesi di campionamento 2021 le concentrazioni dei nutrienti
sono inferiori rispetto alla stagione 2020, mentre nella parte finale della stagione si registra un incremento
rispetto all’anno precedente.

scarto annuale 2020 - 2021
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o | o [l
8 -
6 - o.
4 -
9
0 T
3p{-21 giu-21 lug-21 set-21
4 .. (5]
6

Figura 8: variazione annuale dei parametri chimici annuali
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Infine, le figure 6,7,8 e 9 rappresentano le quantita e le percentuali nelle varie stazioni regionali
principali nutrienti.

Gingno 2021

Media Regionale Giugno

Costa Viola

Scoglio dell'ulivo

Lazzaro

Capo Bruzzano
Bala di Riad = azoto giugno 2021
u silicio giugno 2021

Spiaggia S.Maria/Porticello

La Scogliera ant. Castello

LT

Antistante Ristorante Giacomino

Lo Scoglio

Lo Scoglio Coreca

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figura 9: quantita (umol/l) e percentuali di nutrienti giugno 2021

20

@,



Monitoraggio microalghe potenzialmente tossiche

Medie Regionali Luglio 13 Luglio 2021
La Scoglie::lant. Casfno — 20,5 E—
Spiaggia S.Maria/Porticello 16,8
Costa Viola I . I
Scoglio dell'ulivo — 19.3 ——
Copandllo L |
La Cabana —
Copanello —
La Cabana —
S. Domenico —
S. Domenico —
Lazzaro —
Lido Cavallaro -
Villaggio Capo Rizzuto
ggCapopBruzzano —
Lido Tricoli — 114
Lido Tricoli — 1,7 —
Lido Tricoli — 14 ———
Antistante Ristorante Giacomino — 27,7 e —
Villaggio Capo Rizzuto — il,ﬁ ——
Lido Cavallaro 1,7 e —
Lido Tricoli 51 e ———
Lo Scoglio L 17 I
La Scogliera ant. Castello —— 15,2 ——
Lido Proserpina — 144 ——
Porticciolo — 17,§ ———
Lo Scoglio Coreca — 13;8 ——
Copandllo L 106 I
o Cxbana L & I
Copandllo L Y0& I
- L 65 I
S. Domenico I B " |
S. Domenico I I 204 |
Antistante Ristorante Giacomino — 22,8 —
La Rocchetta 13.6 e —
S. Irene L (s |
U‘I% ZOI% 40I% GOI% SOI% 106%

Figura 10: quantita (umol/l) e percentuali di nutrienti luglio 2021
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Medie Regionali Agosto — |24 ] M
Copanello ) 30,9 ——
La Cabana | 21.8 _-
S. Domenico ) 24,2I __
S. Domenico | 24,2I __
Costa Viola 40,9
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Lazzaro | L 632 I
Capo Bruzzano | - 33,3 -
1 I
Lido Cavallaro 28,1
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Antistante Ristorante Giacomino | 16,3 _-
Lo Scoglio | 14,6 R —
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Lido Proserpina | L — 20,6 . —
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La Rocchetta | — () E——
Porticciolo ) 20,7 __
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Antistante Ristorante Giacomino ) 21,T1 __
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Figura 11: quantita (umol/l) e percentuali di nutrienti luglio 2021
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Medie Regionali Settembre
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Figura 12 :quantita (umol/l) e percentuali di nutrienti settembre 2021
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L’andamento delle concentrazioni volumetriche delle specie algali ricercate € riportato nelle seguent

figure:

5000 - 4625
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5800 1 21 2459
2000
E 115

1500 757
1000 405
500 - 53 g3 293
0 - i | i .
KR Giugno Kr Inglio media annua
Crotone

[cellfL]

Crotone anno 2021

Figura 43: Concentrazione microalgale nella Provincia Di Crotone
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Figura 54: medie Concentrazione microalgale Ostreopsis 0. provincia di Crotone
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Ostreopsis 0. Macroalga (cellr- Qstreopsis 0.Metodo Colonua Coolia monotis celll Coolia monotis cellg Prorocentrum lima celll Prorocentrum lima cellg
1iw) @acqua (cellL)

Figura 65: Concentrazione microalgale Ostreopsis 0., Coolia monotis e Prorocentrum lima nella Provincia Di Vibo Valentia
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Figura 76: Medie annue Concentrazione microalgale Ostreopsis 0. Provincia di Vibo Valentia
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Figura 17: Concentrazione microalgale Ostreopsis 0., Coolia monotis e Prorocentrum lima nella Provincia Di Catanzaro
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Figura 88: Medie annue Concentrazione microalgale Ostreopsis 0. provincia di Catanzaro
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Figura 99: Concentrazione microalgale Ostreopsis 0., Coolia monotis e Prorocentrum lima nella Provincia di Cosenza
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Figura 10: Concentrazione microalgale Ostreopsis 0., Coolia monotis e Prorocentrum lima nella Provincia Di Cosenza
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Figura 21: Concentrazione microalgale Ostreopsis 0., Coolia monotis e Prorocentrum lima nella Provincia Di Reggio
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Figura 22: Medie annue Concentrazione microalgale Ostreopsis 0. provincia di Reggio Calabria
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Figura 113: Medie annue Concentrazione microalgale Ostreopsis 0. Regionale
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Monitoraggio microalghe potenzialmente tossiche

Il monitoraggio della stagione 2020 ci aveva mostrato come i valori registrati con il monitoraggi
microalghe potenzialmente tossiche, lungo le coste calabresi, con particolare riferimento aII’Ostreo“béls
ovata, come la temperatura fungesse da forzante per la determinazione della concentrazione della
microalga (Fig. 21). Questo risultato, tra I’altro accettato in numerosi studi presenti in letteratura, che
classificano la temperatura come uno dei fattori che favorisce la crescita algale. La maggior parte delle

alghe presenta un optimum di crescita in un intervallo compreso tra 20°C e 30°C (organismi mesofili).
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Figura 124: la concentrazione delle microalghe in funzione alla temperatura del mare —stagione 2020

Come si evince dalla figura 22, i risultati dello stesso monitoraggio riferito alla stagione 2021, sembrano
non confermane la correlazione tra la concentrazione di alghe e la temperatura, anzi nell’intervallo
compreso tra i 26 °C e 30 °C, se accettassimo i risultati analitici, cio significherebbe che I’aumento della
temperatura dell’acqua contribuisce a contenere la concentrazione. L’effetto non riproducibile dei risultati
ci porta a sostenere che correlazione statistiche sporadiche non si traducono necessariamente in relazioni

di causa ed effetto.
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Figura 25 : la concentrazione delle microalghe in funzione alla temperatura del mare —stagione 2021
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