Impiego di un Aeromobile a Pilotaggio
Remoto, munito di sensore ottico
multispettrale, per la mappatura delle
praterie di Posidonia oceanica

Sante Francesco Rende!, Luigi Dattola?, Bomenico Pap-
paterra?, Teresa Oranges?, Vincenzo Sorrenti?, Giovanna

Belmusto?
'ISPRA, 2ARPA Calabria

Metodologia

Le attivita sperimentali di mappatura delle praterie di
Posidonia oceanica superficiali sono state condotte in
un tratto di costa dell’Area Marina Protetta Capo Rizzuto
(KRJ. Nel sito oggetto di studio & stato eseguito un rilievo
fotogrammetrico mediante I'impiego di un Aeromobile
a Pilotaggio Remoto (APR], marca DJI modello Inspire
2, equipaggiato con una fotocamera multispettrale (MS)
modello MAIA dotata di un sensore prowvisto di bande

spettrali simili a quelle del satellite World View 2(Figura
1). I rilievi fotogrammetrici sono stati pianificati e gestiti
con l'ausilio del software Pix4D capture.

Nell'ambito della sperimentazione condotta € stata te-
stata una procedura speditiva per la mappatura delle
praterie di Posidonia oceanica. Le immagini acquisite
con la fotocamera MS sono state elaborate con il soft-
ware Metashape Professional che ha consentito la ge-
nerazione di un ortomosaico georiferito. Lortomosaico
ottenuto é stato poi elaborato con il software di classi-
ficazione a oggetti (0BIA), denominato Trimble eCogni-
tion  Essential. Lalgoritmo adoperato per la
segmentazione e la classificazione dellimmagine & il k-
nearest neighbors algorithm (k-NNJ. L'elaborazione
condotta con il software eCognition ha permesso di ot-
tenere una mappa tematica accurata delle ecomorfosi
caratterizzanti il sito oggetto di studio. Lortomosaico MS
ad alta risoluzione, ottenuto dal sensore multispettrale

Figura 1: a) Aeromobile a Pilotaggio Remoto DJI Inspire 2, munito di telecamera multipettrale MAIA
b) Sensibilita spettrale delle bande della fotocamera Multispettrale MAIA-WV2

Nota: a) immagine ripresa durante le attivita, b) manuale camera MAIA
Fonte: ARPA Liguria
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MAIA, & stato poi confrontato con immagini aeree e sa-
tellitari a media e alta risoluzione, come Iimmagine ot-
tenuta dal sensore aviotrasportato multispettrale ADAR,
limmagine multispettrale ottenuta dal satellite World
View 2 e infine limmagine iperspettrale (IS) ottenuta
da sensore aviotrasportato MIVIS.

Caso studio

Come caso studio é stato scelto un sito ricadente all'in-
terno dellArea Marina Protetta Capo Rizzuto, caratte-
rizzato dalla presenza di praterie di Poceanicainsediate
su bassi fondali. Obiettivo della sperimentazione &
quello di confrontare i diversi sensori (multispettrali,

iperspetrali) e le diverse piattaforme (Satellite, Aereo e
Aeromobile e Pilotaggio Remoto) al fine di valutarne ca-
ratteristiche e potenzialita in relazione all'esecuzione di
rilievi cartografici ad alta e altissima risoluzione.

La comparazione tra le immagini multispettrali e iper-
spettrali ha evidenziano sostanziali differenze riguardo
allarisoluzione spaziale che va da pixel di 0.2m della ca-
mera MAIA, a pixel di 3m dei sensori aviotrasportati
ADAR e MIVIS (Figura 2). Le principali tipologie di fon-
dale (I: Fondo mobile, 2: Posidonia su roccia, 3: Roccia
con ciuffi di Posidonia) sono perfettamente distinguibili
in tutte le immagini poste a confronto. Tuttavia, le im-
magini MS World View 2 e MAIA hanno i migliori dettagli

Figura 2: a) Immagine MS ADAR, risoluzione 3m, anno 2003; b) Immagine IS MIVIS, risoluzione 3 m, anno
2013; c) Immagine MS World View 2, risoluzione 1,85 m, anno 2015; d) Immagine MS MAIA, risoluzione

0,20 m, anno 2018
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tematici e spaziali (Figura 2c e Figura 2d).

Ultimo passaggio delle attivita riguarda la segmenta-
zione e la classificazione eseguita con il software eCo-
gnition Essential. Lalgoritmo di segmentazione e
classificazione a oggetti (OBIA), k-nearest neighbors al-
gorithm (k-NNJ, si mostra efficace e preciso, eviden-
ziando un'elevata correlazione delle geometrie riguardo
alle ecomorfosi del fondo (Figura 3).

| prodotti cartografici ottenuti per mezzo dellAPR mu-
nito della fotocamera multispettrale MAIA hanno evi-
denziato unaccuratezza spaziale e tematica superiore
al 90%. La procedura di mappatura adottata, mediante
limpiego della fotocamera multispettrale MAIA e del-
I'APR Inspire 2, risulta particolarmente utile per carto-
grafare gli habitat marino costieri e le ecomorfosi delle
praterie di Poceanica ad alta e/o altissima risoluzione
spaziale, tematica e temporale. Limpiego di Sistemi Ae-

romobili a Pilotaggio Remoto insieme a sensori ottici
multispettrali rappresentano un nuovo ed efficace ap-
proccio metodologico per mappare e cartografare, in
tempi estremamente rapidi, gli habitat marino costieri
d’acqua molto bassa. La metodologia sperimentata rap-
presenta un potente ed economico sistema di controllo
per il monitoraggio ambientale a breve e lungo periodo.
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